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CLA 2013

The Tenth Int. Conference on Concept Lattices and
Their Applications

@ jedna z hlavnich konferenci v oblasti Formalni konceptualni analyzy,
konceptualnich svazi a jejich aplikaci

@ predni osobnosti z této oblasti vyzkumu analyzy a zpracovani rela¢nich dat zde
prezentuji a diskutuji sviij nejnovéjsi vyzkum:
Radim Belohlavek (Palacky University, Olomouc, Czech Republic)
Vincent Duquenne (Université Pierre et Marie Curie, Paris, France)
Sergei O. Kuznetsov (State University HSE, Moscow, Russia)
Engelbert Mephu Nguifo (LIMOS, University Blaise Pascal, Clermont-Ferrand,
France)
Amedeo Napoli (INRIA NGE/LORIA, Nancy, France)

@ konference byla v minulosti dvakrat poradana také katedrou informatiky P¥F UP
15.10.2013 — 18.10.2013 2/ 16



CLA 2013 - zajimava ¢isla

Acceptance rate: 59.46 %

Pocet acastniki: kolem 40

Pocet prezentovanych pFispévka: 27 (22 €lankd, 5 posteri)
Pocet zemi autor( pfispévkii: 13

Pocet zvanych prednasek: 4

Pocet paralelnich sekci: 1
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Zvané prednasky (1/4)
Ralph Freese (University of Hawai): Projective Lattices.

@ prednasejici zndmy predevsim jako autor pouZivané metody a software na kresleni
svazll

@ v prvni asti predndsky predstaven software UACalc pro praci se svazy

@ ve druhé &asti jiZ téma prednasky — projektivni svazy a jejich vlastnosti; jedna z
charakterizujicich podminek projektivnich svazi je tzv. D-relace, ktera je
vyuZivana na vice dalSich mistech teorie svazli jako nap¥. volné nebo koneéné
reprezentovatelné svazy, s aplikacemi ve svazech kongruenci nebo v teorii databazi

@ abstrakty pfednasek jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html
a http://ceur-ws.org/Vol-1062/
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Zvané prednasky (2/4)

Vincent Duquenne (Université Pierre et Marie Curie, Paris): Some applications of

Lattice Analysis (1983-2013).

@ prednasejici se vyzkumu v oblasti FCA vénuje od poc¢dtku formalizace metody na
zalatku 80. let a patfi zde mezi nejzndméjsi predni odborniky

@ fada poznamek a doporuéeni z raného vyvoje metody zejména k prezentaci a
aplikaci konceptudlnich svazii, ve kterych by se mélo vice vyuZivat svazové
teoretickych strukturdlnich vlastnosti jako dekompozice pomoci svazovych
kongruenci a relaci tolerance, a k algoritmim pro vypolet konceptudlniho svazu a
atributovych implikaci, kde by méla byt snaha o algoritmy provadégjici co nejméné
vypocltl nad minimalné reprezentovanymi daty

@ té&chto doporudeni se drzime p¥i vyvoji metody na kresleni (konceptudlnich) svazi
a algoritmii na jejich vypocdet a poznamky jsou tak pro nds velmi cenné

@ abstrakty prednasek jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html
a http://ceur-ws.org/Vol-1062/
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Zvané prednasky (3/4)
Michel Grabisch (Université Paris 1): Cooperative Games on Lattices.
@ teorie kooperativnich her nad distribuovanymi svazy jako koalicemi hrac¢i, mezi
kterymi existuje hierarchické usporaddni nebo precedenéni omezeni
@ jako FeSeni hry prezentovan koncept jddra (core), zajidtujici stabilitu hry, a
zejména jeho kone¢ného ohraniéeni; prezentovany byly i vysledky nad
uzavérovymi svazy a predstaveny byly také hry nad konceptudlnimi svazy a
prvotni vysledky k jadru
@ prednasejici byl zvanym predndsejicim také na leto3ni letni Skole a workshopu
poradanych v ramci projektu MCIN

@ abstrakty pfednasek jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html
a http://ceur-ws.org/Vol-1062/
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Zvané prednasky (4/4)

Bart Goethals (University of Antwerp): Cartification: from Similarities to Itemset
Frequencies.

@ prednasejici zndmy svymi algoritmy v oblasti data mining

@ nova metoda transformace vicedimenzionalnich dat na ménédimenziondlni data
pomoci metody analyzy ndkupniho ko$iku (tzv. kartifikace)

@ metoda spocivd ve vytvoreni popisu objektli pomoci jemu nejpodobnéjsich
objektd — nad takto transformovanymi daty je pak pomoci dostupnych metod
vyhledavani frekventni mnoZiny prvki (frequent itemset mining) snadn&j&i
provadét shlukovani

@ abstrakty pfednasek jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html
a http://ceur-ws.org/Vol-1062/
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Vybrané ¥adné predndgky (1/4)

Jaume Baixeries, Mehdi Kaytoue, Amedeo Napoli: Computing Similarity
Dependencies with Pattern Structures.

P¥edstaveny atributové zavislosti zaloZené na relacich podobnosti mezi hodnotami atributd
(X — Y pro mnoziny atributd X,Y je similarity dependency, kdyZ pro viechny objekty
x1, xo plati kdyz rx(z1,x2), pak ry(x1,z2), kde rx (x1, z2) je kdyZ pro viechny atributy
y z X plati ry(I(z1,y), I(z2,y)), kde 7, je relace podobnosti mezi hodnotami atributu y)
a jejich charakterizace a vypolet pomoci struktur vzort (pattern structures).

Alexandre Bazin, Jean-Gabriel Ganascia: Enumerating Pseudo-Intents in a Partial
Order.

P¥edstaven algoritmus vypoctu pseudointentii (a Guigues-Duquenne a Luxenburger bazi
atributovych implikaci) vyuZivajici svazovou strukturu mnoZiny intenti a pseudointent
misto tradi&niho linedrniho uspofadani atributl (lectic order) algoritmem NextClosure.
Novym vypoltem se pocitd méné uzavérd.
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Vybrané ¥adné predndgky (2/4)

Marketa Krmelova, Martin Trnecka: Boolean Factor Analysis of Multi-Relational
Data.

PY¥edstavena Booleovska faktorova analyza (BFA) multirelagnich dat (vice rela&nich dat se
vztahy mezi sebou) zaloZzenad na BFA ¥e3ené pomoci FCA. Faktory multirela¢nich dat jsou
tvofeny propojenim faktord jednotlivych relagnich dat (na zaklad& vztahl mezi relagnimi
daty), coZ je hlavni rozdil oproti RCA (Relational formal concept analysis, FCA na
multirelagnich datech).

Cristina Alcalde, Ana Burusco, Juan Carlos Diaz, Ramon Fuentes-Gonzdlez, Jests
Medina: On information retrieval in morphological image and signal processing.
P¥edstavena metoda ziskani plvodnich obrazii a signalii po pfenosu zaSuménym kanalem
pomoci fuzzy property-oriented konceptualnich svazi (neboli konceptudlnich svazii

zaloZenych na rough sets) a fuzzy relaénich rovnic.
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Vybrané ¥adné prednasky (3/4)

Ondrej Kridlo, Patrik Mihal&in, Stanislav Kraj¢i, Lubomir Antoni: Formal Concept
Analysis of higher order.

P¥edstaveny formalni kontext druhého ¥adu, s objekty a atributy jako disjunktnimi
sjednocenimi objektl a atributl jinych formalnich kontextd, koncept-formujici operatory
nad timto kontextem a vypotet formalnich konceptl druhého ¥adu (s objekty a atributy
jako formalnimi koncepty jinych kontextil) pomoci bondl mezi jinymi kontexty nebo
pomoci metod heterogennich formélnich kontexti. V zavéru bylo rovnéz ukazano, jak jsou
timto zobecn&ny homogenické fuzzy formalni kontexty a jejich koncept-formujici
operatory. Clanek byl ocen&n cenou Best paper award.

Jan Konecny, Manuel Ojeda-Aciego: Isotone L-bonds.

PYedstaveny vlastnosti L-bonds (morfismus mezi formaInimi fuzzy kontexty) pro FCA s
fuzzy atributy s isotonnimi koncept-formujicimi operatory, vypocet L-bonds pomoci
direktnich souinii a vztah k L-bonds pro FCA s antitonnimi koncept-formujicimi

operatory.
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Vybrané ¥adné predndgky (4/4)

Cynthia Vera Glodeanu: Attribute exploration with fuzzy attributes and background

knowledge.
PY¥edstaveno rozsiteni metody attribute exploration s pfedchozi znalosti (background
knowledge) né&kterych atributovych implikaci z dvouhodnotové logiky do fuzzy logiky.

Ondrej Kridlo, Manuel Ojeda-Aciego: CRL-Chu correspondences.
P¥edstaveno zobecn&ni L-Chu korespondence a L-bonds (morfismy mezi formalnimi fuzzy
kontexty) na zdklad& isotonnich Galoisovych konexi zachovévajicich residuum. Zobecn&ni
byla ilustrovana na jednoduchém p¥ikladu ze $kolského prosttedi.

— shrnuti dalSich pfedndsek jsou ve Zpravé z (asti na konferenci (viech 22)

— ¢lanky jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html a
http://ceur-ws.org/Vol-1062/
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Postery

Bruce R. Barkstrom: Applying User-Guided, Dynamic FCA to Navigational Searches
for Earth Science Data and Documentation.
Klasifikace a navigace v archivu Earth Science Data pomoci FCA.

Pablo Cordero, Manuel Enciso, Angel Mora, Manuel Ojeda-Aciego: Computing
Left-Minimal Direct Basis of implications.
Metoda vypoltu z mnoziny v8ech implikaci mezi uzavérem a jeho min. generdtory.

Lenka Piskova, Tomas Horvath: Comparing Performance of Formal Concept Analysis
and Closed Frequent Itemset Mining Algorithms on Real Data.
Experimentalni porovnani vykonu algoritm( na datech z UCI ML a FIMI repozitafi.

@ Clanky jsou dostupné na http://cla.inf.upol.cz/papers.html a
http://ceur-ws.org/Vol-1062/, shrnuti dalSich jsou ve Zprdvé z uasti na
konferenci (viech 5)
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Vlastni prezentace

Jan Outrata: A lattice-free concept lattice update algorithm based on *CbO.

P¥edstaveny nové rychlé algoritmy pro

@ aktualizaci mnoZiny viech formalnich konceptil objekt-atributovych binarnich relagnich
dat pfi zmé&né t&chto dat (p¥idani novych a odebrani nebo modifikace existujicich
objektl nebo atributd) s vypottem pouze novych/odebranych a modifikovanych
konceptl a

@ zjist&ni relace usporadani konceptl, tj. vypolet konceptudlniho svazu.

Dohromady algoritmy tvofi algoritmus pro aktualizaci konceptudlniho svazu, pouze ze

vstupnich dat, bez potfeby svazu pfed zmé&nou dat. Algoritmy jsou vytvofeny jako
modifikace, resp. rozsiteni, algoritmu FCbO pro vypolet mnoZiny viech formalnich
konceptd.
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Shrnuti

@ prezentovany pfispévky z téchto oblasti: teorie, algoritmy (v&etn&
experimentalniho porovnani), aplikace a software (fuzzy) FCA, atributové
zavislosti a implikace, pattern structures, data mining a konceptudlni KDD aj.

@ mozné sméry daldiho vyzkumu ve FCA a souvisejicich oblastech Ize usuzovat
morfizmy mezi fuzzy kontexty (L-bonds) nebo RCA (FCA na multirelagnich
datech)

@ dlouhodobé perspektivni jsou pattern structures a konceptudlni KDD
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Navazani kontaktu

e Vincent Duquenne (Université Pierre et Marie Curie)

— konzultace algoritmii vypoctu konceptudlniho svazu a reprezentaci dat pro
vypocet

@ Marianne Huchard

— spole¢na konzultace s M. Krmelovou a M. Trne¢kou Booleovské faktorové
analyzy a jejiho vyuZiti v jejim vyzkumu

@ Bruce R. Barkstrom

— diskuze o moZnych aplikacich FCA a Boolovské faktorové analyzy v jeho vyzkumu

@ VE&tsinu lidi z této konference znam z d¥ivéjSich ro¢nikli konference nebo
spoluprace
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|EEE ICDM 2013

m M IEEE 13th International Conference on Data Mining
IEEE ICDM

@ predni konference v mnoha oblastech data mining a machine leraning jako napt¥.
feature analysis, klasifikace, strojové ueni, shlukovani, sumarizace, doporucovani
big data, bioinformatika a medicinskd informatika, bussiness intelligence, analyza
¢asovych ¥ad, reprezentace dat a dolovani dat ve videu, obrazu a textu

@ hlavni a nejcitovanéjsi osobnosti z této oblasti informatiky:

Hans-Peter Kriegel (Universitat Munich, Germany)
Geoff Webb (Monash University, Melbourne, Australia)

@ sponzorovana sdruzenimi IEEE a IEEE Computer Society a grantovymi
agenturami a velkymi formami (letos USA National Science Foundation a IBM a
Toshiba)

@ mezi Uastniky jsou jak vé&dci z akademické sféry i z vyzkumnych oddéleni
vid¢ich firem
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|EEE ICDM 2013 - zajimava ¢isla

Acceptance rate: 19.65%

Pocet ulastniki: pres 500

Pocet prezentovanych pfispévkii: 187 (94 regular papers, 65 short papers, 18
workshopli, 7 demonstraci, 3 tutoridly, 1 panel,
1 sout&Z a 1 PhD férum)

Pocet zemi autor(l prisp&vki: 55
Pocet plenarnich prednasek: 3
Potet paralelnich sekci: 4 (u workshopti 11)
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Plenarni pfednasky (1/3)

Alexander Tuzhilin (NYU): Opportunities and Challenges Facing Recommender
Systems: Where Can We Go From Here?.
@ n&které malo probadané sméry vyvoje doporutovacich (recommender) systémd,
které dle jeho ndzoru ptedstavuji slibné p¥ileZitosti pro dalsi vyzkum této oblasti
@ vyzvy, které je tfeba zvladdnout k prekonani omezeni stavajicich systémi a
vytvoreni nové generace doporucovacich systémi

@ abstrakty prednasek jsou dostupné na
http://icdm2013.rutgers.edu/keynotes
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Plenarni pfednasky (2/3)

Joydeep Ghosh (University of Texas, Austin): Predictive Healthcare Analysis under
Privacy Constraints.

@ nejdfive nahled otdzky ochrany soukromi vs. vyuZitelnost Gdajl v kontextu
zdravotni péce

@ pak prezentace dvou jejich pFistupli k prediktivnimu modelovani zachovévajicimu
ochranu soukromi, u nichZ je mald degradace modell navzdory omezenim sdileni
a analyzy udaji

@ prvni pfistup predikuje z agregovanych ddajli, zatimco druhy, novy, pfedstavuje
generator realistickych, ale ne redlnych, dat z pivodnich chrdnénych ddaji

@ abstrakty prednasek jsou dostupné na
http://icdm2013.rutgers.edu/keynotes
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Plenarni pfednasky (3/3)

Jianchang (JC) Mao (Microsoft): Large-scale Learning in Computational

Advertising.

@ n&kolik velkych problémi strojového ugeni z velkych dat (big data) v oblastech
reklamy, porozuméni dotazu, uZivateli a dokumentu, modelovani relevance

vysledk(i dotazu, predikce uZivatelovy reakce, doporuéovani klicovych slov apod.

@ neddvna ¥eeni nékolika problémi, zejména shlukovéni dotazu (EM metoda
zalozend na KL-divergenci dotazli) a doporucovani kli¢ovych slov (multi-label
random forest learning)

@ abstrakty predndsek jsou dostupné na
http://icdm2013.rutgers.edu/keynotes
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Vybrané ¥adné predndgky (1/4)

A. Dukkipati, G. Pandey, D. Ghoshdastidar, P. Koley, D.M.V. Satya Sriram:
Generative Maximum Entropy Learning for Multiclass Classification.

PY¥edstavena metoda klasifikace vyuZivajici maximalni entropii s vyb&rem vlastnosti (feature
selection). Pro redukci dimenzionality je vyuZito “maximdlni diskriminace” (Jeffrey nebo
Jensen-Shannon divergence) mezi hustotami podmin&né pravdépodobnosti t¥id objektu.

E. Aksehirli, B. Goethals, E. Miiller, J. Vireeken: Cartification: A Neighborhood
Preserving Transformation for Mining High Dimensional Data.

P¥edstavena transformace objektl na vektory atributd, které reprezentuji okoli objektu.
Transformace zachovava podobnosti mezi objekty p¥i vice pohledech na data. Podle
experiment( dosahuji frequent itemset mining metody lepsich vysledkd nad takto

transformovanymi daty.
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Vybrané ¥adné predndgky (2/4)

N. Tatti: Itemsets for Real-Valued Datasets.
PY¥edstavena metoda dolovani vzorl (pattern mining) pro redlné-hodnotova data pomoci
transformace na binarni data, kde prahy jsou chipany jako ndhodné veliiny a support

vzorl je primérny.

B. Micenkova, R. T. Ng, X.-Hong Dang, |. Assent: Explaining Qutliers by Subspace
Separability.

P¥edstavena metoda uréeni moZnych vysvétleni nalezenych tzv. outliers, tj. mimo¥adnych
objektl v datech, nap¥. chyb. Vysvétleni, uZite¢nd pro interpretaci &i validaci outliers, jsou
vyjadfend formou podprostort, ve kterych jsou outliers separované od inliers.
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Vybrané ¥adné prednasky (3/4)

R. Belohlavek, M. Krmelova: Beyond Boolean Matrix Decompositions: Toward
Factor Analysis and Dimensionality Reduction of Ordinal Data.

P¥edstavena dekompozice matic s ordindlnimi daty zaloZena na formalni konceptualni
analyze a algoritmus dekompozice. Technicky metoda spotivd v nahrazeni dvouhodnotové

Booleovy algebry pro binarni data obecnégjsimi strukturami, které ale p¥inasi nové
problemy.

N. Djuric, S. Vucetic: Efficient Visualization of Large-Scale Data Tables through
Reordering and Entropy Minimization.

P¥edstavena metoda, EM-ordering, pro preskladani ¥adki a sloupch tabulkovych dat podle
jejich podobnosti tak, aby tzv. heatmap (visudlni inspekce dat) poskytovala hlubsi pohled
na data. Uspo¥adani minimalizuje entropii prediktivniho kédovani uspotadané tabulky dat.
Pro YeSeni se vyuziva heuristické ¥eSeni problému obchodniho cestujiciho, kde ¥adky
tabulky jsou mésta.
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Vybrané ¥adné predndgky (4/4)

R. Shams, R. E. Mercer: Classifying Spam Emails with Text and Readability

Features.
P¥edstavena klasifikace spamu pouZivajici atributy zaloZené na p¥firozeném jazyku emailu
(angli¢ting) a &itelnosti, v kombinaci s tradi¢nimi atributy zaloZenymi na obsahu emailu.

D. Erdés, P. Miettinen: Walk 'n’ Merge: A Scalable Algorithm for Boolean Tensor
Factorization. P¥edstaven algoritmus pro Booleovskou tensorovou faktorizaci, tj.
faktorizaci binarnich dat na binarni faktory p¥i zachovani binarnich rekonstruovaného
tensoru dat. Algoritmus provadi CP a Tucker dekompozici.

— shrnuti dalSich navstivenych pfednasek jsou ve Zpravé z Gcasti na konferenci
(celkem 16)
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Vybrané prezentace na workshopech a tutoridlu

E. M.L. Peters, G. Dedene, J. Poelmans: Empirical Discovery of Potential Value
Leaks in Processes by means of Formal Concept Analysis (workshop EEML:
Experimental Economics and Machine Learning).

Vyuziti metod machine learning v teorii lidskych strategickych interakci.

P. Jiang, M. T Health: Pattern Discovery in High Dimensional Binary Data
(workshop HDM: High Dimensional Data Mining).

Nové sméry v FeSeni problémi zpracovani dat s az miliony atributdl, kde tradi¢ni metody
selhavaji.

H. Tong, F. Wang, Ch. Ding: Applied Matrix Analytics: Recent Advance and Case
Studies 1. (tutorial).

P¥ehled novych maticovych data mining algoritmi s aplikacemi v socidlni oblasti a
zdravotni péci.
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Dal3i prezentace na workshopech, PhD férum a panel

@ shrnuti dalSich prezentaci z workshopl, které mé zaujaly, jsou ve Zpravé z (lasti
na konferenci (celkem 7)

@ demonstrace, které jsem se chtél zi¢astnit, neprobéhla

@ podival jsem se i na nékteré pfispévky na PhD féru a také na panel o dolovani
velkych dat (big data)
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Shrnuti

@ prezentovany prllomové pt¥ispévky zejména z téchto oblasti: klasifikace a strojové
u¢eni (hlavn& rozhodovaci stromy), feature selection a transformace atributd,
doporugovaci (recommender) systémy a prediktivni modelovéni. Vyznamnymi
tématy byly také dolovani vzor( (pattern mining) a dekompozice (faktorizace)
matic

@ lze usuzovat, Ze perspektivnimi sméry dal$iho vyzkumu jsou: klasifikace a
strojové uleni s ulitelem (supervised) i bez n&j (unsupervised, semi-supervised),
feature selection a extraction a prediktivni modelovani s aplikacemi v
doporuovacich (recommener) systémech a €astedné také v oblasti dolovani vzorii
(pattern mining) dekompozice matic

@ tedy témata spiSe z oblasti machine learning nez data mining
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