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Zapis z prace s cilovou skupinou

Nazev akce: Panelova diskuse A, Prof. Nicolas J. Cerf (Univ. Libre de Bruxelles,

Belgie)

Datum: 14. bfezna 2012
Misto konani: katedra optiky, PfF UP Olomouc

Pocdet ucastniku: 4

Program akce: Ve védecké paneloveé diskusi se hlavni pozornost vénovala otazce
moznych aplikaci bezSumového kvantového zesilovaCe a metodam stanoveni
kapacity kvanttovych komunikaénich kanalu.

Struény popis prace s cilovou skupinou:
Cilova skupina ziskala informace v nasledujicich oblastech:

Jednim z hlavnich témat védecké diskuse byla otazka vyuziti
bezSumového kvantoveého zesilovace pro potlaceni ztrat v kvantove
kryptografii se spojitymi kvantovymi proménnymi, coz muze
principialné zvysit vzdalenost, na kterou muze byt tajny kli¢
generovan.

Vzhledem ke znaénym technologickym narokim na experimentalni
implementaci bezSumového kvantového zesilovace a také z diivodu
nizké pravdépodobnosti uspéchu vSech stavajicich experimentalnich
realizaci tohoto typu zesilovace byla pozornost zaméfena na emulaci
bezSumového zesileni pomoci vhodného zpracovani
experimentalnich dat. Bylo diskutovano zejména kryptografické
schéma zaloZené na distribuci koherentnich stavli a projekci na
koherentni stavy na strané pfijemce.

Provedené pilotni numerické vypocty bohuzel ukazuji, Zze emulace
bezSumového zesilovace je mozna pouze za cenu extrémné vysoke
filtrace experimentalnich dat. Tento postup je pro praktické ucely
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nevhodny, protoZze neumoznuje ziskat dostateCné mnozstvi dat pro
generaci bezpecného tajného Sifrovaciho klice. V dalsi diskusi se
proto pozornost zaméfila na emulaci bezSumové atenuace, kterou lze
provést efektivné pomoci filtrace dat. BezSumova atenuace muze
Zlepsit distribuci tajného kryptografického klice skrze Sumové zesilujici
kanaly, avSak prekvapivé se ukazuje, ze v urcitych pfipadech muze
tento postup zlepsSit i distribuci kli¢e skrze ztratové kanaly s pfidanym
sumem.

e V druhé Casti panelové diskuse byla pozornost zaméfrena na otazku
kapacity gau€ovskych kvantovych komunika¢nich kanalu. Byla
diskutovana souvislost mezi kapacitou kvantového kanalu, narastem
entropie pfi pfenosu stavu skrze dany kanal a tzv. majorizaci
kvantovych stavl. Byly prezentovany a diskutovany hypotézy tykajici
se majorizace kvantovych stavll tzv. gaussovskymi stavy. Tyto
hypotézy jsou v sou€asné dobé predmétem intenzivniho zkoumani ze
strany profesora Cerfa a jeho spolupracovnika.

Priloha €. 1 — prezenéni listiny
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