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Zakladni informace o stazi @
m Datum konani staze: 20.1.2014-1.3.2014

m Navstivené pracovisté: Université Blaise Pascal, ISIMA, Clermont-Ferrand,
Francie

m Zahranicni garant: prof. Engelbert Mephu Nguifo
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Informace o univerzité @

m ISIMA = Institut supérieur d'informatique, de modélisation et de leurs
applications

m Laborator ma pres 300 studentl a kolem 25 doktorandi.
m Zabyva se predevsim rozhodovacimi algoritmy a jejich modely.

m Laborator je silné propojena s komercni sférou.
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Priibéh staze v
m V laboratofi probihala spousta prednasek, nicméné témér vsechny ve
francouzstiné.

m Setkal jsem se s prof. Abdoulaye Baniré Diallo, ktery tou dobou pisobil na
Université du Québec a Montréal a navstivil jsem jeho prednasku A probabilistic
framework for gene tree reconstruction and reconciliation to a known species tree
with an explicit macroevolutionary model.

m Béhem staze jsem prednesl dvé prednasky, Search engine based on FCA a
Bit-vector encoding and matrix decomposition

m O druhé prednasce jsme dale diskutovali s profesorem Mephu a ostatnimi
doktorandy.
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Soudéin dvou binarnich matic

Definition (Soucin dvou binarnich matic)

Méjme n x k matici A a k X m matici B, souc¢in A o B je definovan jako

k
(A (¢} B)i,j = \/ Ail : Blj
=1

Example

0 1) (1t 1y _ (0-1v1i-1 0-1v1-0)
1 1) \1 o) = \1-1vi-1 1-1vi-0) "

_ <max(0.1,1.1) max(0~1,1'0)> :<

max(1-1,1-1) max(1-1,1-0)
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Dekompozice matic @

m Obecné: dekompozice matic je rozklad matice na soucin vice matici.

m M3 smysl omezit vSechny matice na bindrni matice, tj. matice, které obsahuji
pouze nuly a jednicky.

m Popis problému: mame vstupni n x m binarni matici I a chceme nalézt dvé
binarni n x k a k x m matice A a B tak, aby platilo I/ = Ao B a k chceme co

mozna nejmens;.

m Cislo k se pak nazyvéa scheinliv rank matice.
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Pokryti relace I W

Necht R je mnozina koncepti v kontextu (X,Y, I). Zrejmé:

Ur=rL

Problém: nalezeni minimalni mnoziny F C R takové, ze |JF = 1.

1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
I=|11 0 L={110|.b=[110|,=[110
0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1

Plati, ze: Iy UI, U I3 =1, ale také I; U I3 = I. Mnozina {Iy, I3} je minimalni mnozina,

ktera pokryva I.
Pokud nalezneme pokryti matice I, jsme schopni nalézt také rozklad matice 1.
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Bit-vector kdédovani usporadané mnoziny @
m Libovolnou uspofddanou mnoziny jsme schopni reprezentovat pomoci bit-vector

kédovani.

m Kazdy prvek mizeme reprezentovat jako bit-vector, jako podmnozinu néjakého
universa. Pfitom jsme schopni nalézt takové kédovani ¢, aby pro prvky x,y € P z
usporadané mnoziny P platilo: 2 <y < c(z) C ¢(y).

m Dotaz # <p 7y pak snadno vypoéteme jako bitovou operaci &y =" .

m Nejmensi pocet bitd, ktery potfebujeme na zakédovani usporadané mnoziny P je
rovny 2-dimenzi mnoziny P.
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Dimeze konceptualniho svazu @

m Usporadanou mnoZinu reprezentovanou matici mizeme vidét jako formalni
kontext.

m Plati pritom, ze
dim2 P= d1m2 <B(P7 P’ S)v §C>

m Disledek: miizeme spoditat dim, (B(P, P, <), <¢) namisto dim, P.
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Ferrerova dimenze W

Necht L = (B(X,Y,I),<¢) je konceptudlni svaz. Necht R je minimalni mnozina
koncepti, kterd pokryva relaci X x Y \ I. Pak Ferrerova 2-dimenze svazu L je |R]|.
Oznacime ji fdimy C.

Pro uspofddanou mnoZinu P = (P, <):

dimg P = fdim2 B(P, P, S)
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Dasledky ﬁy

Velikost minimalni mnoziny, kterou jsme schopni zakédovat uspofadanou mnozinu P je
rovna dims P.

dimy P = fdimg B(P, P, <).

fdim B(P, P, <) je rovna velikosti minimalni mnoziny konceptd R, kterd pokryva
komplementarni relaci >.

MnoZinu R mizeme pouzit pro dekompozici matice >.

Zavér: Velikost minimalni mnoziny pro zakdédovani usporddané mnoziny P je rovna
Scheinovu ranku matice >.
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