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Stru¢ny popis navstiveného pracovisté:

Department of Physics, Imperial Colleague London je tradi¢ni nejstarsi skolou teoretické
kvantové optiky v UK. Prof. M.S. Kim je v soucasné dob& vedoucim tohoto oddéleni. Tym
kvantové optiky a kvantové informace se sklada ze skupiny prof. M.S. Kima a prof. T.
Rudolpha. Skupina prof. M.S.Kima se vénuje pievazné kvantové optice, zatimco skupina T.
Rudolpha fundamentalnim problémim kvantové mechaniky a kvantové informace. Tym prof.
M.S. Kima tvofii dr. Marco Genoni, Tym T. Rudolpha je tvofen pifevazné PhD studenty.

DalSi védecti pracovnici pracovisté: dr. Marco Genoni, prof. Terry Rudolph, dr. Daniel
Ballester (UCL), dr. Tommaso Tufarelli, Matthew Pusey, dr. Gary Mc Connell, dr.
Changsuk Noh (Singapur)

Prabéh staze:

Dvoutydenni pracovni navstéva na Imperial College London (prof. M.S. Kim) mé¢la cil
navazat spolupraci védeckou na novém zahrani¢nim pracovisti, moznost vymény studentil
v ramci programu ERASMUS a postgradudlniho studia naSich studentii. Prvni tyden byl
vénovan sezndmeni se souc¢asnym stavem problémi feSenymi v jednotlivych projektech:

Evaluace negaussovského charakteru kvantovych stavii
Ortogonalizace kvantovych stavil

Kontrola parametrickym oscilatorl zpétnou vazbou
Detekce kvantové provéazanosti pro kvantovou teleportaci
Kvantové simulatory

Nelinearni interakce ve SQUIDS



Kazdému projektu byly vénovany 3 hodiny diskuse, ktera prispéla k vyjasnéni odlisnych
pohledu a pristupt. Nasledné jsem prezentoval seminaf na téma ,,Manipulation of quantum
noise of light* (viz priloha), ktery se vénoval nékterym novym aspektim mozné spoluprace
S timto pracovistém. Po seminafi ndsledovala rozsahla diskuse o problematice Gaussovskych
kvantovych operaci se svétlem, kvantovych paméti a kvantovych mechanickych oscilatort.
Hlavni diskuse probihaly s dr. Markem Genoni, pfedevsim o detekci a klasifikaci ne-
Gaussovskych stavil svétla a metodach zpétné/dopiedné vazby pro optické parametrické
oscilatory. Velmi podnétna diskuse probéhla také s hostem dr. (National University of
Singapur), ktery prednasel o kvantovych simulatorech relativistickych systémt. Béhem ni
padla cela fada navrhi na moznou spolupréci v oblasti kvantové optiky. Dalsi neformalni
seminai pak probehl na téma kvantové kryptografie se spojitymi proménnymi a detekce
neklasického svétla.

Druhy tyden pobytu byl vénovan startu konkrétni védecké spolupréci na projektech ,,Evaluace
ne-Gaussovského charakteru kvantovych stavi a ,,Generace a stabilizace stlaceni

Vv optickych parametrickych oscilatorech. Byly provedeny a porovnany prvni nezavislé
vypocty ukazujici potencidl obou smérii, které byly podrobeny detailnimu rozboru jak

z hlediska teoretické zajimavosti, tak z hlediska experimentalni testovatelnosti. Pfestoze byly
odvozeny nové metody mefeni ne-Gaussovského charakteru kvantovych stavi, jejich
aplikovatelnost je stale omezena. Na tomto se pracuje v soucasné dob¢. V druhém projektu
byly porovnany metody feSeni systému se zpétnou vazbou v riznych obrazech (mistrovska
rovnice, Langevinovy rovnice) a identifikovany rozdily mezi postupy. Byla dohodnuta
strategie dalsi spoluprace a navstéva dr. Marco Genoni béhem jara 2013 v Olomouci.

Pozornost byla vénovana 1 spolupraci s UCL London (dr. Daniel Ballester) na moznosti
generace entanglementu mikroviného zareni ve SQUIDS, ktera je v souc¢asné dobé
predmétem intenzivniho experimentalniho vyzkumu. Byly dohodnuty mozné sméry vyzkumu
a naplanovany prvni kroky v tomto sméru. Cilem je generace provazanosti ve velmi
otevienych systémech.

Docent Filip pfednasejici béhem pobytu na Imperial Colleague London.




