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Struc¢ny popis navstiveného pracovisté:

Faculty of Physics, University of Vienna je tradi¢ni Skolou teoretické a experimentalni
kvantové informace v Rakousku. Jejim vedoucim je prof. Anton Zeilinger, jehoz
experimentalni skupina se vénuje kvantové informaci s jednotlivymi fotony. Teoretickou
skupinu kvantové informace a kvantové fyziky vede prof. Caslav Brukner. Mladsi
experimentalni skupina vénujici se kvantové optomechanice je vedena prof. Markusem
Aspelmeyerem. Dalsi skupiny pracuji pod vedenim prof. Markuse Arndta a prof. Franka
Verstraeteho. Milj pobyt byl sméfovan na vybudovani zdkladniho kontaktu v oblasti kvantové
optomechaniky.

Dalsi védecti pracovnici pracovisté: Igor Pikovski, Botivoj Daki¢, Michael Vanner, Jason
Hoelscher-Obermaier, Fabio Costa, Magdalena Zych.

Prubéh staze:

Mgésiéni pracovni pobyt na Faculty of Physics, University of Vienna (prof. Caslav Brukner,
prof. Markus Aspelmeyer) méla cil navazat zakladni kontakt na novém zahrani¢nim
pracovisti a vytvofit podminky pro budouci védeckou spolupraci, moznost vymény studentli
v ramci programu ERASMUS a postgradualniho studia nasich studentii. Védecké spolupréce
se soustiedila na

Ptiprava a diagnostika kvantovych stavii mechanického oscilatoru
Nelineéarni interakce v mechanickych oscilatorech

CW a pulsni optomechanika

Ochrana stavli mechanickych oscilatori



e Vyuziti mechanického oscilatoru k detekci netrivialnich gravita¢nich vlivi
e Korelace kvantovych systému

Seznamil jsem se s organizacni strukturou, slozenim a hlavnim védeckym zaméfenim
vyzkumu v oblasti kvantové optomechaniky, kvantové informace a vlivu gravitace na
kvantové jevy na Videniské Univerzité. Hlavni experimentalni sméfovani v soucasnosti je od
chlazeni mechanickych oscilatort k prvnim testim kvantovych stavii mechanickych stavi.
Soucasné se testuji razné experimentalni platformy vcetné¢ modernich levitujicich
nanoobjekti. Tato metodika vSak vykazuje ptekvapivé pomérné zna¢ny Sum, ktery nebyl
predpovézen v teoretickém navrhu a jeho piivod neni jasny. Hlavni interakce probihala

S Michaelem Vannerem, ktery projevil znacny zajem o budouci spolupréci. V soucasné dobé
je analyzovana pfiprava a diagnostika kvantovych stavli mechanického oscilatoru. Teoreticka
skupina obsahuje nékolik kvalitnich PhD studenti z jinych $kol, ktefi pracuji samostatné na
problémech pulsni optomechaniky, detekce kvantové neklasi¢nosti, vlivu gravitace na
interferometrii, testu vlivu gravitace na mechanicky oscilator a detekce korelaci kvantovych
systémi. S kazdym PhD studentem jsem na tivod separatné diskutoval jeden den.

Prib¢h staze: Na uvod béhem tii dnti prosel detailni exkurzi v laboratofich kvantové
optomechaniky, spojenou s diskusi o jejich moznostech. Béhem diskusi jsem také velmi
struéné presentoval vlastni védeckou ¢innost, ¢innost naseho pracovisté a vyznam a zaméteni
MCIN. V nésledujicim tydnu jsem presentoval dva white-board seminafe, prvni vénovany
obecné problematice manipulace spojit¢ho kvantového Sumu svétla a druhy, vénovany
optimalnim kvantovym ptevodnikiim. Po seminafich nésledovaly diskuse vénované moznym
prisecikiim této tématiky a experimentalnim cilim laboratofe ve Vidni. Seminaiu se také
zucastnili dal$i hosté pracoviste, prof. Tombesi a prof. Milburn, oba pracujici teoreticky

v oblasti kvantové optomechaniky. Diskuse s nimi pfinesla srovnani poznatki o kvantové
optomechanice v pulsnim a kontinualnim rezimu, vyjasnéni jejich cilti ve spolupraci

s Videnskym pracovistém a potencialnich moznosti spoluprace naseho pracoviste.

Po seznameni s problematikou nasledovalo intenzivni studium literatury o kvantové
optomechanice, predev§im soucasnych publikaci skupiny a jejich PhD praci. Po té byly
provedeny dal$i konzultace, pfedev§im zamétené na srovnani pulsni a kontinuélni kvantové
optomechaniky a jejich moznosti pii zapisu a detekci kvantovych stavii. Konzultace probihaly
pfedevs§im s Michaelem Vannerem a Igorem Pikovskim, kteti projeli zajem o budouci
spolupréaci v této oblasti. Po téchto konzultacich byly provedeny zakladni vypocty testujici
pfedevsim adaptaci kontinualni interakce pfi zméné parametrii a moznosti vicenasobné pulsni
interakce. Vysledky jsou nyni analyzovany vice detailné a vyhodnoceny experimentatory.
Jsou naplanovany dalsi kroky v tomto projektu a kontakty béhem nasledujiciho obdobi.

V ramci navstévy byla diskutovana moznost vymény studentll v rdmei programu ERASMUS,
pfedevsim za G¢elem ziskani komplementarnich znalosti nedosazitelnych na naSem pracovisti.
Také byla dohodnuta i&ast prof. Caslava Bruknera na letni $kole v rdmci MCIN a tematicka
néaplii prednasek. Prof. Caslav Brukner projevil zdjem o mladé PhD studenty z Olomouce. Na
druhou stranu prof. Brukner poskytl informace o moznych zahrani¢nich postdocich, kteti by
mohli pracovat na naSem pracovisti. Byla dohodnuta navstéva Michaela Vannera a Igora
Pikovského v Olomouci v roce 2013. V ramci pobytu doslo také ke kratkému pracovnimu
setkani s experimentatory ze skupiny prof. Zeilingera.



V souhrnu, tento prvni pobyt splnit ocekdvané cile, pfispél k vyméné védeckych informact,
nastavil zakladni osu a parametry spoluprace a nastartoval prvni spole¢ny projekt v oblasti
kvantové optomechaniky.

Docent Filip diskutujici béhem seminaiti na University of Vienna.




