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SkupinaQPIT（QuantumPhysicsandInfbmationTechnology），

katedratyzikyDansketechnickeuniverzity（DTUPhysics），

FysikvもBuilding309，2800Kgs．Lyngby，Dansko

PrOfUlrikL．Andersen

Mgr．MiroslavJeZek，Ph．D．

StrugnypopISnaV沸ivenehopracoviSte

Sekcekvantovefyzikyainfbmaenichtechnologii（QPIT）naDansketechnickeuniverzite

VLyngbyuKodane bylazaloZenaprofAndersenemvroce2007，PuVOdnejakoSkupina

kvantoveintbmatiky（QUIN）・Behemnekolikam乱oletdosahlasvetove血Ovnenapoli

experimentalni kvantove optiky，ZPraCOVaniinfbmace podlehaiici kvantove neureitosti

anovychintegrovanychzdrq担fbtonu・PracoviSte羊e誼elejiZstoutoskupinouspolupracue

VOblastiteoreticke kvantoveinfbmatiky（Pfedev善im elenfeSitelskeho tymuMCIN Doc．

RadimFilip，Ph・D・）anovevoblastiexperimentalnikvantoveoptiky（elenfegitelskehotymu

Mgr・MiroslavJeZek，Ph・D・Odroku2009）・CilemspolupraceseskupinouprofAndersenaje

udrZeni a kvalitativni steine jako kvantitativni rozvueni odbomych kontaktu，tranSfer

tech0logiia dal§iaktivity nezbytne k zafazenina洗ho pracoviSte do celoevropske site

Vedeckychskupinvdaneoblasti．

Sekcekvantove＆zikyainfbmaenichtechnologii（QPIT）seorientLJenavyzkumvoblasti

kvantove optiky，kvantoveinfbmace ainterakce z誼enialatky・Hlavnimitematyjsou：

ZPraCOVanikvantoveinfbmacep羊en謎enespqjitymoptickympolem（tzv．spqjitekvantove

PrOmeme），generaC：neklasickychstavdsvetlaajeiichvyuZitiprokvantovepoeitania

kvantovoumetrologll，generaCejednotlivychfbtonunovymiintegrovanymlPeVnOlatkovymi

SyStemynabaziNVcentervdiamantuaj辞chpfenosplazmonovymivlnovodyada撞imi

mikro－Vlnovodnymistrukturami・Novejsoustudovanymikro－tOrOidnirezonatoryaplamami

mikrorezonatorynabaziSiN．

SekceQPITmavsoueasnosti14pracovnil誼aspoleCnesdalSimipetisekcemitvo羊iInstitut

tyziky Danske technicke univerzity（DTU Physics）．Hlavnim teZigtem vyzkumuInstitutu



坪ikyjsouoblastibio毎ikalnichadalHchsloZitychsystnlmu，毎ikananomateriama

poYrChovychjevuakvantovatyzika・VedleInstitutuBrzikymgujenaDansketechnicke

unlVerZite takeInstitut fbtoniky，ktery se specializLUe na OPticke komunikace，OPticke

vlastnostinovychmateri緋aaplikaceoptickychtechnologiivbioIogiiamedicine・

DaISiv的egtipracovnicizcilovehopracoviSte

Alexander Huck，Ph．D．㊤ostdoc），Bo Melholt Nielsen，Ph・D・（POStdoc），Jonas Schou

Neergaard－Nielsen，Ph・D・（POStdoc），ShaileshKumar（POStdoc）・AdrianoBemi（doktorsky

student），UlrichBuskHoff（doktorskystudent），AmineLaghaout（doktorskystudent），Niels

IsraelsenKristiansen（doktorskystudent），HugoKerdoncuff（doktorskystudent）・

Pr心bさhst鎧e

VramcistaZeveskupineQPITjsemseseznamilsnovoutechnologiiaexperiment狙mi

metodamiintegrovane fbtoniky a nano－OPtiky・Jmenovite jsem sledoval a diskutoval

nasled喧ciprqjekty：（1）NVcentravdiamantuaplazmonovevlnovody，SPintronikaNV

center，（2）vlaImovemikro－reZOnatOrya（3）optomechanikasmikro－tOrOidnimirezonatory・

Dalejsempokra50Valvdfivezapoeate spolupracinaprqiektech：（4）vyuZitikoherentni

detekceaoptimalizacezpracovanidatprozvySenifazovehorozliSeniphzobrazenifazovych

Objek請．

Sezndmenlsnolymiprqiek砂SOuVisyidsintegrovanoujbtonikouanano（PtikLm：

（1）Skupina QPIT，konkretnelaborato羊e dr・Kumara a dr・Hucka，dispon可e technikou

generacejednotlivychfbtondzpevnolatkovychstrukturnabaziNVcentervnanoeasticich
diamantu．TatovakanenicentraJSOuSChopnavyz組tjednotlivyfbtonpoexcitaciextemim

laserovymzdrqiem．VyznamouvlastnostiNVcenterJeneSChopnostdvqjiexcitaceatedy

emisevicefbtonbveasovemintervaludanemprlrOZenOudobouZivotaexcitovanehostavu

centra．velkymproblememprlVyuZitijednotlivychfbtonugenerovanychNV centremJe

prostorovaemisnicharakteristika：rbtonJeemitovanpraktickyvgesmeroveajehonav各zanido

cilovehooptickehomodujekomplikovane・TovedekvelminizkecelkoveueimostlgeneraCe

tbtonuNV centremvdanemmodu．MoZnymieSenimJeVyuZitiplazmonovychvlnovodu

zaloZenych na nanometrovych kovovych strukturach（Ag nano－dratky），ktere ovlivhLtii

elektromagneticke pole ve sve blizkosti・Emise svetla z NV centra vykazue odliSnou

charakteristiku vp緬omnosti plazmonoveho vlnovodu a generovany fbtonJe S VySSI

pravdepodobnostivedenplazmonovymvlnovodem・Efektlzedemonstrovatjednakdetekci

fbtonunakonciplazmonovehovlnovoduajednakzmenamidobyZivotaNVcentra・Vramci

stazejsem absoIvovalprohlidkulaborato羊eNV centeradiskutovalmoZnostiatechnicke

problemyvyuZitiNVcenteraplazmonovychvlnovodbspracovnikyskupinyQPITzabyvajici
setimtotematem．DalejsemseseznamilsmoZnostmiovladanistavukvantovehosplnuNV

centraadiskutovalmoZnostijehovyuZitiprokvantovezpracovaniinfbmace・Spinovysystem

NV centraJe eXtremne Odolny v胱i temalnim nuktuacim diamantu a VykazuJe aZ

milisekundovedobyZivota．

（2）JinoumetodoudosaZenismerovosti専Sejevyu貌optickychmikrorezonatom・Nova

laborato羊dr．Neergaard－NielsenasevenuJemOZnostemprlPraVymikrorezonatomtvo羊enych

rovimymzrcadlemnajednestraneakonkavnimpovrchemeelaoptickehovlalmanastrane

druhe．Optickevlamojenataveno CO21aserem anaslednepovrstveno easteenerenexni

vrstvou・Nanokrystaldiamantu s NV centrem bude po umisteniv rezonatoru vyza羊ovat

pnmamedooptickychm6d心rezonatoru．CilemprqjektujenavysenlnaVaZOVaCi鵬imosti

emitovanychfbtonudooptickehovlalma．



（3）SkupinaQPIT・VeSPOlupraciseskupinouprofWarwickaBowena（Brisbane），teStLJe

moZnostizv華enicitlivostispektroskopiemechanickychmodbmikro－tOrOidnihorezonatoru

SVyu貌m neklasickeho stlaeeneho svetla・V kombinaci s chlazenim vyuZiv即Clm

ZPetnOVaZebneovladanehoelektrickehopolebynaslednebylomoZnesn節optickyvykon

nutnyklaserovemuchlazenidozakladnihostavup羊isluSnehomechanickehom。du．V．am。i

Odbome staZeJSem Ziskalzakladniznalostio mikro－tOrOidnichrezonatorech，adresaci

jednotlivych mechanickych vibraCnich modd a seznamiljsem se se souvisqlClmi

experimentalnimitechnikami・Tytoznalostibudoup胱nyciloveskupineadalevyuZity

arozvljenyVP品behunavaz喧ciodbome staZeve skupineprof BowenanaUniverzite

QueenslandvBrisbane．

Vyu弟tlkoherentnlLhtekceaやtimalizacezz，raCOVdniddtprozY巌nlfizovehor。ZliS。n予

（5）Vramcist詫etakepokra50Valadiskusenatemazv肇enirozliSenioptickefazesvyu却im

koherentnihomodymidetekceapokroCilehozpracovanidat・P紬chozispolupracevteto

OblastivydstilaspoleenymexperimentalnimprqjektemdemonstnJicirozliSenifazovych

StrukturlepSineZRayleigmvlimlt，atOPhzachovallisensitivitymefeniasvyuZitimpouze

klasickychzdr（輝・Vprubehuroku2012pokra50Valprqjektroz誰enimteoriena鐙Z。Ve

SuPer－rOZliSeni pn soueasnem vylepSeni sensitivity za ramec klasickeho m凝eni

aexperimentalnirealizacitohotom餅eni・BehemstaZejsemdiskutovalzpracovanidatanutne

POdminkypropiekroeenistandardnikvantovelimitym餅eni．

DaIHaktivity

Behemst鎧ejsemseaktivnetLeastnilpravidelnychporadskupiny，PfednaSekpo治danych

VramCinefbmalnihoseminafeada1着ichaktivitspqienychseimostiskupinyQPIT．

Publikacedokoneenebehemst鎧e

SpolupracevoblastikvantovemetrologleOPtickefazevyustilavespoleCnoupublikaci：

EmanueleDistante，MiroslavJeZek，UlrikL・AndersenlDeterministicSuperresolution

WihCoherentStatesattheShotNoiseLimit，Phys・Rev・Lett・111，033603（2013）．

Clanekbylpublikovandne17．7．2013．

Nav五z五nikontaktn

StaZvyznamnep羊ispelakposileniaprohloubenivedeckespolupraceseskupinouprofUlrika

Andersena・Bylastanovenaarozpracova重latemata，nan詫budevzalemnaSPOlupracedale

orientovana．

Shrnutistaze

StaZplnesplnilasv両dCel・Do凱okposilenivedeckespolupracese担Ckovymvedeckym

PraCOViStemvoblastiexperimentalnikvantoveoptikyaoptickehokvantovehozpracovani
infbmace・Vramcist鎧ejsemziskalfadunovychpoznatkuadoplnilsiznalostioaktualnich

trendechvdaneoblastivyzkumu・Tytopoznatkybudoud乱epfedanyciloveskupinefbmou

Odbomychsemina遺．

圏圃



Fotogranckadokumentace

Fotogra角ezachyc喧cidiskuziaktualnichprqjektuSekcekvantove吋ziky
infbmaenich

techもlogii（QPIT）．NasnimkuMiroslavJeZek（vlevo）aUlrikL・Andersen（VPraVO）・
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