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Strucny popis navstiveného pracovisté

University of Malaga (Universidad de Malaga) je relativné mlada vefejna univerzita, zaloZena
roku 1972. Universita jako takova se sklada z 23 fakult, kde studuje priblizZné 40 tisic studentti
a je zameéstnano pres dva tisice vyzkumnych pracovniki. StaZ se konala Fakulté informatiky
(Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica), konkrétné na Katedfe aplikované
matematiky (Matematika Aplicada), kde je prof. Manuel Ojeda-Aciego vedoucim katedry.
Mezi témata, kterymi se na této katedie zabywvaji, patii zejména fuzzy logika, abstraktni
algebraické struktury nebo funkcni zavislosti.

Priibéh staze

V priibéhu stdZe jsme se setkal se ¢leny tymu prof. Aciega, zejména pak s prof. Angelem
Morou, prof. Pablem Corderou a prof. Manuelem Encisem, se kterymi jsme diskutovali
spoleCna témata vyzkumu. Z mé strany se jednalo zejména o prezentaci realné
implementovaného databazového systému RESIQL, zaloZeném na modelu relacni algebry s
podobnostmi. Tento model byl pred nékolika lety navrZzen prof. Bélohlavkem a doc.
Vychodilem na Katedfe informatiky UP. Tento model je velmi dobfe sluCitelny s pristupem
pouzivanym na Katedre aplikované matematiky University of Malaga a je zde potencial pro
vyuziti naSeho softwaru a dalSi spole¢nou vyzkumnou ¢innost.

Ukazalo se, Ze pro potfeby vyzkumu zavislosti v datech by bylo vhodné rozsirit databazovy
systém tak, aby bylo mozné k hodnotam ukladat jeSté pravdivostni stupen, pripadné pouZivat
jako hodnoty celé fuzzy mnoZiny. Ukazalo se, Ze koncepcné by nemél byt problém takové
rozsifeni do naseho systému zavést, v podstaté bude nutné najit vhodné schéma kodovani
takovych typi hodnot a definovat mnoZinu vhodnych operatorti pro takové typy hodnot.
Samostatnym problémem, ktery jeSté bude potfeba doreSit, je implementace uZivatelského



rozhrani pro manipulaci s takovymi hodnotami, zejména bude potfeba dofeSit podporu na
urovni dotazovaciho jazyka.

Prof. Angel Mora upozornil, Ze na Katedfe informatiky University of Malaga je taktéZ
vyvijen databdzovy systém zaloZeny na fuzzy logice a odkazal na publikace souvisejici s
timto systémem. Tento databazovy systém oznacovany jako Fuzzy SQL je navrZen jako pfima
nadstavba nad jazykem SQL a je implementovan primo prostfedky databazového systému
Oracle. Systém Fuzzy SQL se soustfedi primarné na dotazy, kde hodnoty atributu mohou byt
fuzzy mnoZiny.

V pribéhu staze jsem se zucastnil prednasky prof. Angela Mory na téma Simplification logic,
predstavujici novy pristup k FeSeni funkcnich zavislosti navrZzeny na Katedie aplikované
matematiky University of Malaga. Na rozdil od tradicné pouZivanych Armstrongovych
axiomu, umoZznuji axiomy Simplification logic algoritmicky zpracovavat funkcni zavislosti v
datech, priCem7 maji stejnou vyjadfovaci silu. Tyto algoritmy pro praci s funkcénimi
zavislostmi zaloZené na Simplification logic bude mozné vyuZit pfi navrhu algoritmti pro
optimalizaci dotazli v databazovém systému RESIQL.

Prednasky na navstiveném pracovisti
P. Krajca: RESIQL: Relational Query Language for Similarity-Based Databases

Tuto prednasku jsem prednesl na seminafi zorganizovaném v pribéhu mé staze. Prednaska
pokryvala nas dosavadni vyzkumu v oblasti navrhu a implementace databazovych systému
podporujicich podobnostni dotazovani. Duraz byl kladen zejména na relacni algebru, jeji
vztah k dotazovacimu jazyku a na algoritmy pro efektivni dotazovani v podobnostnich
databazovych systémech. Predndska byla zakoncena diskuzi s prof. Manuelem Ojedou-
Aciego a jeho kolegy o moZnostech rozsifeni nasSeho modelu o dalSi vlastnosti a vztahu
naseho modelu k dfive navrZzenym feSenim. Piednéaska trvala pfiblizné hodinu a pal.

Publikace rozpracované béhem staze

V pribéhu staze jsem pracoval na piipravé a tpravach ¢lanku ,, Foundations of Relational
Similarity-Based Query Language RESIQL“, ktery podrobné predstavuje vztah relacni
algebry k dotazovacimu jazyku RESIQL. Clanek se diikladné zabyva vztahem syntaxe a
sémantiky jazyka RESIQL. Spoluautorem tohoto ¢lanku je doc. Vychodil.

Navazani kontakti

Staz zasadni zpisobem prispéla k rozvoji spoluprace se skupinou profesora Manuela Ojeda-
Aciego. Doslo k vzdjemnému sezndmeni s ¢leny tymu prof. Manuela Ojeda-Aciego a k
sezndmeni se s tématy feSenymi at uz na University of Malaga ve Spanélsku, tak na Katedie
informatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Bylo navrZzeno nékolik témat pro budouci
spolupraci, kterd byla dale diskutovana na konferenci Modeling Decisions for Artificial
Intelligence (MDAI 2012) konané v listopadu 2012 v Gironé ve Spanélsku, které se zi¢astnili
zastupci obou kateder.



Shrnuti staze

Staz ve vSech ohledech splnila sviij Gcel a smysl. DoSlo k prohloubeni spoluprace s
vyznamnym pracoviStém zabyvajicim se fuzzy logikou a abstraktnimi algebraickymi
strukturami a navazani kontaktu s cleny katedry. V pribéhu stiZe jsem se seznamil s
nejnovéjSimi poznatky tykajicich se zavislosti v datech. Tyto poznatky budou jednak

uplatnény v naSem dal$im vyzkumu a budou déle predany cilové skupiné formou odbornych
seminara.

Fotograficka dokumentace

Fotografie budovy Fakulty informatiky

Mgr. Petr Krajca, Ph.D.
v Olomouci, 10.12.2012



