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Struény popis navstiveného pracovisté

Macquarie University je nejvyznamnéj$i mladou universitou na Australské pide€ a patii
mezi piedni univerzity na svété. Ro¢né zde studuje necelych 40 tisic studentil a pracuje zde
priblizne 2700 zamé&stnanci. Fakulté Véd je jedna ze Ctyt fakult na Macquarie univerzité. V
souc¢asnosti se na ni nachazi deset kateder, v¢etné katedry Fyziky a astronomie na které se na-
chazi skupina A/Prof. Gabriela Molina-Terrizy, a osmnéct specializovanych center.

Experimentalni skupina pod vedenim A/Prof. Gabriela Molina-Terrizy se zabyvéa kom-
binaci technik kvantové optiky a metod dostupnych v nanofotonice s cilem studovat a kont-
rolovat interakce mezi svétlem a latkou v nanometrovém méfitku. Jednou z metod kontroly
interakce mezi svétlem a latkou je kontrola plasmonickych resonanci kovovych nanostuktur
pomoci prostorovych stupiii volnosti elektromagnetického pole. DalSim oborem studia jsou
klasické a kvantové aspekty orbitalniho hlového momentu svétla, jemuZz se také na katedfe
optiky v Olomouci vénujeme. Kromé A/Prof. Gabriela Molina-Terrizy ve skupin¢ dale pisobi
Mathieu Juan (post-doc), Xavier Zambrana Puyalto (post-doc), Ivan Fernandez Corbaton
(post-doc), Xavier Asensio Vidal (post-doc), Andrea Tabacchini (Ph.D. student), Alexander
Buese (Ph.D. student), Nora Tischler (Ph.D. student) a n€kolik magisterskych a bakalaiskych
studentql.

Pribéh staze

Na zadatku staze mé& A/Prof. Gabriel Molina-Terriza se seznamil s celym svym tymem
a jejich experimentalnimi aktivitami. Poté jsem se zacal vénovat s doktorskym studentem An-



drou Tabacchini tématu generace dvou-part fotonl. Zabyvali jsme se analyzou a po-
rovnavanim jiz realizovanych zdroji korelovanych ¢&i kvantové provazanych dvou-pért foto-
ni. Nasledné se ukazalo, Ze Zadny z diskutovanych zdrojii nevyhovuje zadani a proto byl
navrzen novy zdroj. Zdroj dvou-part fotoni je zaloZen na spontanni parametrické sestupné
frekvenéni konverzi s vyuzitim dvojitého priichodu Eerpaciho svazku dvéma navzajem zkfi-
Zenymi nelinearnimi krystaly generujici typ 0. Specifikum generace typu 0 je, Ze Cerpaci
svazek, signalovy a jalovy foton maji stejnou polarizaci. Abychom rozlisili mezi signalovymi
a jalovymi fotony, bude generace fotont nedegerovana. Jinak feceno, signalové a jalové foto-
ny budou mit riznou vinovou délku. Zdroj ¢erpaciho svazku bude pouzit Titan-Safirovy laser
ve femtosekundovém rezimu o centralni vinové délce 405nm. Jako nelinearni krystal bude
pouzit periodicky polovany KTP. Druhy priichod nelinearnimi krystaly bude zapezpecen po-
moci zrcatka.

S Alexanderem Buesem a Norou Tischler jsme se vénovali experimentalni realizaci méfeni
interakce svétla s nanostrukturami. Jednim s kli¢ovych parametrt ovliviiujicich chod a kvalitu
jejich experimentu byla izolace experimentalniho uspofadani od vnéjSich vlivi. Duraz byl
kladen na eliminaci proudéni vzduchu, teplotniho gradientu a zamezeni vzniku detekce
okolniho svétla jednofotonovymi detektory.

Déle jsem se zabyvali experimentalnim ovéfenim identi¢nosti dvou fotond generovanych po-
moci spontanni parametrické sestupné frekvencni konverzi. K ovéfeni jsme pouzili méfeni
Hong-Ou-Mandelova jevu na dvou fotonech.

V ramci staZe jsem také absolvoval prohlidku laboratofi, kde jsem se bliZze seznamil s experi-
mentalnimi technikami pouzitymi u jednotlivych projekti.

PiednaSky na navstiveném pracovisti
M. Mic¢uda: Experimental quantum optics in Olomouc

Tuto pfednaSku jsem prednesl na neformdlnim védeckém seminafi zorganizovaném
v pribéhu mé stdZze na pGdé katedry fyziky a astronomie v Macquarie University. V
piedndsce jsem se vénoval experimentiim, kterym jsme se vénovali v posledni dobé v
laboratofi kvantové optiky v Olomouci. Na zakladé hodinové piednasky vznikla nasledna
diskuse na téma kritéria méfeni ne-Gaussovskych stavii svétla.

Daéle jsem béhem mé navstévy na pracovisti navstivil prednasky Karola Zyzkowskiho
z Institute of Physics, Jagiellonian University v Krakowé& v Polsku.

V prvni piednaSce s nazvem ,, Quantifying quantum entanglement* se autor vénoval teo-
retickym aspektiim kvantifikovani kvantového provéazani. Navrch a predstavil novy zplisob
méfeni miry kvantového provazani, zaloZzeny na méfeni minimalni vzdalenosti mezi kvantové
provazanym a separovany stavem.

Druha ptednéska s ndzvem ,, Numerical range & numerical shadow* se zaobirala rozdélenim
NxN matic dle svych vlastnosti na jejichz zaklad& byl definovan pojem numerické vzda-
lenosti. Déle byly ukézany vlastnosti numerické vzdalenosti a spojitost s kvantifikovanim
miry kvantového provazani.

Shrnuti staze



Diky staZi byl navazan prvni kontakt se skupinou A/Prof. Gabriela Molina-Terrizy. Byly
zminény témata vyzkumu ve kterych by mohlo v budoucnu dojit k dal$i védecké spolupraci.
V ramci staze jsem ziskal fadu zajimavych poznatk a doplnil si znalosti o aktualnich
trendech v oblastech Ctyf-fotonovych zdrojii korelovanych péart fotond, interakci svétla s
nanostrukturami. Lze konstatovat, Ze staz splnila sviij primarni G¢el navézani kontaktu a Ze
ziskané poznatky béhem staze budou déle predany cilové skupiné formou odbornych
seminai.

Fotograficka dokumentace

Dr. Mi¢uda (vpravo) pii neformalni diskusi s A/Prof. Gabriel Molina-Terrizou (vlevo).



