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Struény popis navstivené¢ho pracovisté

Institut ICFO - Institut de Ciencies Fotoniques byl zaloZen v bfeznu 2002 jako nezavislé
neziskové vyzkumné centrum jehoZ cilem je vést zékladni a aplikovany vyzkum v raznych
oborech jejichz spole¢nym jmenovatelem je svétlo. V soucasnosti zde pracuje na 20
védeckych skupin, jejichZ vedouci pracovnici patii mezi svétove uznavané odborniky.
Hlavnim t&Zidtém vyzkumnych pracovniki je provadét vyzkum na svétové urovni oblastech
sahajicich od telekomunika¢nich a informac¢nich technologii, pies dalkové snimace,
kvantovou informaci a industrialni fotoniku, az k biotechnologiim. V soucasnosti IFCO

zaméstnava vice nez 300 lidi.

Skupina profesora Juana P. Torrese pusobici na ICFO se dlouhodob¢ vénuje problematice
kvantového inZenyrstvi svétla. Pozornost tymu se zaméfuje na pripravu novych zdrojt
kvantovych stavi svétla vyuzivajici nelineérnich optickych procesi. V této problematice patii
mezi svétovou $picku. Jeho skupina demonstrovala jako prvni zdroj pro generaci stavii svétla
s riznymi frekvencnimi korelacemi bez nutnosti ménit nelinerni krystal. Déle zde existuje
Gizka spoluprace s dalSimi védeckymi skupinami s cilem integrovat zdroj kvantove
provazanych parl fotont na chip. V neposledni fadé se skupina také zabyvad gencraci a
vyuzitim orbitalniho Ghlového momentu svétla. Dale své usili vénuje projektim blizkym
klasické optice, jako prikladem miZeme uvést prostorové rozliseni sub-vlnovych vzalenosti ¢i
detekci sméru pohybu s vyuZitim Laguer-Gaussovych svazkil. Kromé profesora Torrese ve
skuping& dale plsobi Nathaniel Hermosa (post-doc), Roberto Ledn (Ph.D. student), Carmelo
Rosales Guzman (Ph.D. student), Luis José Salazar Serrano (Ph.D. student), Jifi Svozilik
(Ph.D. student), Adam Vallés Mari (Ph.D. student), déle zde plisobi na astecny tvazek
Martin Hendrych (post-doc). V soucasné dobé ve skuping pisobi profesorka Karen Volke
Sepulveda (Visiting Professors).




Prubéh staze

Na pocatku staze mé profesor Torres seznamil s projektem do kterého jsem se zapojil. Jednalo
se o projekt, jehoZ cilem je méfeni Bellovych nerovnosti fotonu s vice stupni volnosti.
Uspésna realizace celého projektu vyzaduje vyfeSeni nasledujicich jeho &asti: generaci
fotonovych pért, vedeni a manipulaci s fotony a jejich naslednou detekei. Na tomto projekté

jsem spolupracoval s doktorandem Adamem M. Vallésem a doktorem Martinem
Hendrychem.

Skupina profesora Torrese se dlouhodobé zabyvéa generaci korelovanych a kvantové
provazanych fotonovych parti pomoci parametrické frekvenéni sestupné konverze (SPDC). V
tomto projektu by mél byt vyuzit kolinearni SPDC zdroj Typu II (generované fotony pary
maji ortogonalni polarizaci). V prvni verzi zdroje SPDC byl vyuzit 2mm dlouhy nelinearni
krystal BBO. Sou¢asné se ale také pfipravoval druhy zdroj SPDC, ktery obsahoval 10mm
dlouhy periodicky pélovany krystal KTP. Pfed samotnym vyzkousenim periodického krystalu
jsme ovéfovali funké&nost teplotng laditelné picky v sou¢innosti s odvodem tepla. Na zékladg
tohoto ovéfeni jsme navrhli novy odvod tepla s picky, ktery byl nésledné realizovan. Zdroj
byl ndsledné oziven a bylo konstatovano, ze bude déle VyuZit v experimentu.

V dalsi ¢innosti jsem se vénoval detekéni ¢4sti experimentélniho uspotadani, které zahrnovalo
konstrukei a justaz navazovacich systému. Pfi této Cinnosti jsme vyuzili i metodu zpétného
prosviceni experimentalniho uspofadani.

S doktorem Nathanielem Hermosou jsem diskutoval zptisoby stabilizace Mach-Zehnderova
interferometru. Déle jsme diskutovali jeho rizné konstrukce a zpuisoby méieni jeho stability.

V ramci svého pobytu na institutu [CFO jsem absolvoval obecné $koleni o bezpecnosti prace
a specializované Skoleni o bezpegnosti s praci s lasery.

PFednasky na navstiveném pracovisti

Béhem mé navitévy na pracovisti Jsem navstivil pfednasku profesora Gabriela Molina-Ter-
rizy “Probing Electric and Magnetic field asymmetries in Nanophotonics®, ve které se
vénoval teoretické a experimentalni analyze zachovavajicich se kvantit u interakei mezi
pevnou latkou a svétlem na sub-vinové $kéle.

Navazani kontaktd

StaZ vyznamng pfispéla k posileni a prohloubeni védecké spoluprace se skupinou profesora
Juana P. Torrese. Kromé profesora Torrese jsem tisp&sné navazal spolupréci se ¢&leny jeho
skupiny, jmenovité se jedna o doktoranda Adama M. Vallése a doktora Martina Hendrycha.




Shrnuti staze

Staz plné splnila svij cel. Doslo k posileni védecké spoluprace se $pickovym védeckym
pracovistém v oblasti experimentalni kvantové optiky a optického kvantového zpracovéni
informace. V ramci staZe jsem ziskal fadu novych poznatkd, které budou dale predany ci lové
skupiné formou odbornych seminaft.

Fotograficka dokumentace
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Fotografie z neformélniho setkani uskuteénéného v prab&hu staze. Na snimku prof
Torres (vlevo), Mgr. Michal Mi¢uda (uprostied) a Mc.s. Adam M. Vallés (vpravo).

Juan P.
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