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Strué¢ny popis navstiveného pracovisté

Univerzita v Nottinghamu byla zaloZena v roce 1881 a podle posledniho hodnoceni trovné
vyzkumu ve Velké Britanii RAE ji patf{ sedmé misto. Krom& Velké Britanie m4 univerzita
také pobocky v Ciné a Malajsii, na kterych dohromady studuje vice nez 40 000 studentt.
Skola matematickych v&d na této univerzité ma celkem 72 akademickych pracovnik?. Podle
tdaji z roku 2013 Skolu dale navstévovalo 683 studentf pregradudlniho studia a 84 studentii
doktorského studia. Na $kole ptisobi nékolik vyzkumnych tymi pracujicich v oblasti
matematické analyzy, algebry a statistiky, aplikované matematiky, lékaiské matematiky a
biomatematiky, klasické a kvantové teorie informace a matematické fyziky.

Staz se uskute¢nila ve skupiné Dr. Gerarda Adessa, ktery je vedoucim skupiny kvantovych
korelacti (http://quantumcorrelations.weebly.com/). Hlavnim smérem badani této skupiny je
oblast kvantové provazanosti a obecnéji kvantovych korelaci, ve které tato skupina dosahuje
jiz n€kolik let Spickovych vysledki a to jak v oblasti teoretického vyzkumu, tak také pii
spolupraci s experimentédlnimi skupinami. Dalsich kvalitnich vysledki skupina dosahuje

v lzce souvisejici oblasti relativistické kvantové teorie informace. Kromé doktora Adessa
skupinu tvoii doktorandi Davide Girolami a Sammy Ragy.

Prubéh staze

V pribehu staZe jsem s doktorem Adessem pokra¢oval na jiz diive zapocatém projektu
vénovaném navrhu negaussovského protokolu pro aktivaci neklasickych korelaci

v separabilnich stavech kvantovych systémi s nekoneénérozmérnym stavovym prostorem.
Tato problematika je nyni velmi aktudlnim tématem v teorii neklasickych korelaci zvI4sts

s ohledem na nékolik nedavno navrZenych experimentalnich schémat demonstrujicich tuto
aktivaci v optomechanickych systémech. Nase inspirativni diskuse vedly k navrhu funkéniho
schématu pro aktivaci neklasickych korelaci dvoumédovych Gaussovskych stavii zaloZeného




na vyuZiti zobecnéni operace kontrolované negace v bazi Fockovych stavii. Tento aktivaéni
protokol pfevadi neklasické korelace bipartitnich separabilnich stavii na kvantovou
provazanost tohoto bipartitniho systému s pomocnym systémem, ktery je v tomto protokolu
na analyzovany systém navazan. S vyuZitim riznych mér provézanosti, které zvolime pro
kvantifikaci takto vytvotené provazanosti, pak miizeme definovat nové kvantifikatory
neklasickych korelaci. V nasich dalsich uvahach Jsme pro charakterizaci mnoZstvi kvantové
provazanosti pouzili tzv. negativitu, ktera pak vede na kvantifikator neklasickych korelaci
nazyvany relativni negativita kvantovosti. Posledn& jmenovanou veli¢inu se ndm podafilo
analyticky vyjadfit pro paradigmaticky piiklad &istého Gaussovského provazaného stavu
daného dvoumoédovym stlaéenym vakuem. Rovnés se ndm podafilo odvodit v uzavieném
tvaru horni hranici na relativni negativitu kvantovosti pro specificky typ neklasicky
korelovaného separabilniho Gaussovského stavu. V dal§im jsme také rozpracovali
problematiku vyjadeni této hranice pro obecny dvoumédovy Gaussovsky stav pomoci
zobecnénych Hermitovych polynomi vice proménnych, kterd je v souasnosti ptedmétem
vyzkumu.

Dalsi diskuse s dr. Adessem a dalsimi &leny jeho skupiny byly vénovény problematice
diskriminace Gaussovskych stavi a jeji aplikace v oblasti detekce predpovidaného
Hawkingova zéfeni v oblasti relativistické kvantové informace. RovnéZ byla diskutovana
problematika generace multipartitnich provazanych stavi, tzv. cluster stavil, které jsou pateii
ur¢it¢ho modelu kvantového poéitace, jako stacionarnich stavi svétla v siti optickych dutin.

Béhem staze jsem rovnéz 10.6. piednesl 45 minutovou piednasku s ndzvem “Entanglement
sharing with separable states” v&novanou mnou neddvno navr¥enému protokolu
vyuzivajicimu Gaussovské stavy tfi modid nesoucich kromé kvantové provazanosti také
separabilni neklasické korelace. V priibéhu pobytu jsem se také setkal s Prof. J. Calsamigliou
z Univerzity v Barceloné a vyslechl jsem jeho prednasku na téma “Enhanced quantum
metrology with abstention.”

Publikace rozpracované béhem staze

Béhem staZe jsme s doktorem Adessem doplnili verzi ¢lanku vénovaného aktivaci
neklasickych korelaci o negaussovsky aktivaéni protokol a analyticka vyjadieni
neoptimalizované relativni negativity kvantovosti pro specidlni ptipady dvoumédovych
Gaussovskych stavii. Pfedpokladédme, Ze tento spoleény projekt bude dokonéen do podzimu
2013 a jeho vysledky budou publikovany.

Prohloubeni kontakti
Staz byla dobrou pfileZitosti pro ziskani dalSich znalosti z oblasti problematiky kvantovych

korelaci. Diky ni se také podafilo prohloubit védeckou spolupraci s Dr. G. Adessem. Mimoto
jsem se také seznamil se strukturou vyuky a systémem hodnoceni studentii pedagogy a
pedagogi studenty v britském prosttedi. Béhem pobytu také doslo k pokroku ve spoledném
projektu.

Shrnuti staze

Vyse popsany program staze doklad4, Ze se podafilo splnit jeji cile. Kromé upevnéni a
rozvinuti spolupréce s kvalitni zahrani¢ni instituci se mi také podatilo ziskat nové poznatky
z oblasti vyzkumu, kterou se zabyvam.Tyto znalosti budou dale predany cilové skuping

formou odbornych seminati.
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Fotografie z diskusi s dr. G. Adessem (vpravo) a dr. L. Mistou (vlevo).




Fotografie z pfednasky s ndzvem Entanglement sharing with separable states piednesené dr.
L. Mistou 10.6. 2013.
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