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Strucny popis navstiveného pracovisté

Max Planck Institute for the Science of Light (MPL) je jeden z 82 institutd Maxe Plancka
v Némecku. Byl zaloZen v lednu 2009 a je tedy jeden z nejmladsich. Tyto instituce poskytuji
zdkladni vyzkum v oblasti pfirodnich véd, humanitnich véd, socialnich véd a v dalgich
oblastech. MPL je slozeny ze tii divizi (Leuch, Russel, Sandoghdar), nékolika nezévislych
skupin (Biancalana, Painter, Vollmer) a tif technickych vyvojovych a servisnich jednotek.

Skupina Prof. Dr. Leuchse se zabyvd Sirokou oblasti optiky od optiky klasické az po
kvantovou. Nekteré skupiny se soustfedi na opticky design a mikrooptiku, 3D metrologii,
vyzkum detektoril a polarizace. Z oblasti kvantového zpracovani informace a kvantové teorie
informace Ize jmenovat napf. manipulace s kvantovym $umem, generace jedno-fotonovych a
kvantové-entanglovanych stavii. Déle se zabyvaji distribuci kvantového kli¢e nebo vyvojem
optickych logickych kvantovych hradel.



Prubéh staze

Svou kratkou staz na Max-Plackové Institutu jsem absolvoval pod vedenim Dr. Denise Syche,
ktery je ¢lenem skupiny Prof. Dr. Gerda Leuchse. Hlavnim cilem mého pobytu v Erlangenu
bylo diskutovat s Dr. Sychem né&které oteviené problémy tykajici se informacni tplnosti
méfeni ¢aste¢n& koherentniho svétla Shack-Harmnannovym senzorem (SH senzor). SH
senzor je zafizeni sloZzené ze CCD kamery, pred kterou je umisténa matice mikro¢ocek. Na
rozdil od b&znych intenzitnich detektori 1ze méfenim na tomto senzoru ziskat informaci o
fazovych vlastnostech svétla, tzn. v ptipadé koherentniho svétla rekonstruovat vinoplochu.

V prvni ¢asti staze jsem Dr. Syche seznamil s nasim poslednim ¢lankem ,,Wavefront sensing
reveals optical coherence“, ve kterém je navrzena novd metoda rekonstrukce CasteCné
koherentniho svétla popsaného koheren¢ni matici. Tato metoda umozZnuje rekonstrukei i v
piipadech, kdy stavajici protokoly selhavaji.

V dalsi diskuzi jsme volné& navézali na vyzkum informac¢ni uplnosti SH méfeni koheren¢ni
matice riznych aperturnich funkci mikro¢ogek. Tento vyzkum jsme dale rozsifili na nékteré
exoti¢t&jsi funkce za ucelem hlubsiho pochopeni problému (Gaussovské apertury a aperturni
funkce ve tvaru funkce Sinc). Numerické simulace byly v jednodus$ich pfipadech doplnény
analyticky odvozenymi vzorci.

V navaznosti na tyto uvahy jsme rovnéz diskutovali ¢lanek tykajici se informacni Gplnosti
homodynni detekce. Vztah pro elementy matice méfeni homodynni detekce je podobny
vztahu pro méfeni SH senzorem. Lze najit analogii mezi méfenim na jedné occe SH senzoru
a detekei s jednou fazi lokalniho oscilatoru. Zatimco homodynni detekce méii vnitini stupné
volnosti svétla SH méfeni vnéjsi. Z teoretického hlediska je proto velmi zajimavé porovnat
informad¢ni Giplnost obou méfeni.

V zavéru staZe jsme diskutovali robustnost téchto méfeni (informacni uplnost jesté nezajiStuje
odolnost vzhledem k $umu). Pro vybrany SH senzor byl proveden odhad po¢tu modi
(maximalni dimenzi koherenéni matice), ktery Ize s danym Sumem rekonstruovat.

DalSi aktivity

V pritbéhu mé staZe jsem se také zucastnil pfednasky Dr. Syche s nazvem ,,Optimal quantum
receivers for high-performance measurement®.

Navazani kontaktu

V priibéhu staZe jsem navézal kontakt piedevsim s Dr. Denisem Sychem a s dal$imi ¢leny
skupiny Prof. Dr. Gerda Leuchse.

Shrnuti staze

Staz splnila sviij ucel. Diskuze, ktera probéhla s Dr. Sychem béhem mého pobytu
v Erlangenu, byla prospé&sna hlubsimu pochopeni problematiky méteni ¢aste¢né koherentniho
svétla SH senzorem a méla by vyznamné pomoci pfi navrhu SH méfeni, které budeme



modelovat pomoci prostorového modulatoru svétla na Katedfe optiky UP. Ziskané poznatky
byly dale pfedany cilové skupiné projektu formou seminate.

Fotograficka dokumentace
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Fotografie Max Planckova institutu pofizena v priibéhu mého pobytu v Erlangenu.
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