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Struény popis navstiveného pracovisté

Aarhuska univerzita je druha nejvétsi a druha nejstarsi univerzita v Dansku, byla zaloZena v
roce 1928, v soucasné dobé mé cca 32 tis. studentl a zaujima 167. misto na zebiicku Times
Higher Eduaction World University Ranking. M4 velmi vyrazné postaveni v oblasti fyziky -
jak teoretické tak experimentalni, probihajici vyzkum se tyka ultrachladnych atomi v
optickych mfizkach, Bose-Einsteinovy kondenzace, kvantové informatiky, interakce atomu a
elektromagnetického zafeni, atd. Ustav, ktery jsem navstivil, ,,Department of Physics and
Astronomy“, ma cca 36 profesori a docenti, cca 50 technickych a administrativnich
pracovnikii a roné na né&j piichazi cca stovka novych studentl fyziky. Externi vyzkumné
granty piinaseji ustavu ro¢né cca 50 mil. EUR.

Pribéh staze

S prof. Melmerem jsme se navazali na nadi predchozi praci tykajici vytvéafeni stlaCenych
spinovych stavil a stavil Schroedingerovych kocek v atomarnich vzorcich s rydbergovskou
blokadou [T. Opatrny and K. Melmer, Phys. Rev. A 86, 023845 (2012)]. V této praci jsme
fesili problém, jak urychlit adiabatickou transformaci stavli, aniz by dochazelo k
neadiabatickym piechodim do jinych stavi. Reseni, které jsme navrhli se ukazuje byt
univerzalné&jsi a pfi letosnim pobytu jsme se vénovali otazce obecné formulace tohoto feSeni a
jeho ilustracim na riznych fyzikalnich systémech. Regeni vychazi z navrhu M. Berryho [M.
V. Berry, J. Phys. A Math. Theor. 42, 365303 (2009)] doplnit hamiltonidn procesu dal$im
¢lenem, ktery exaktné kompenzuje vSechny neadiabatické prechody. Tiebaze existuje
jednoduchy vztah pro sestrojeni takovéhoto dodate¢ného hamiltonidnu, obecné nemusi byt
dostupné fyzikalng realizovatelné interakce, které by umoznily jeho experimentélni aplikaci.
V praci podédvame néavrh, jak alesponi pfiblizné realizovat Berryho hamiltonian v riiznych
fyzikalnich systémech, konkrétn€ u interagujicich spind (model kvantové fazového ptechodu
mezi paramagnetickym a antiferomagnetickym usporadanim, které se realizuje v systémech




jontl v pasti), u &astic v expandujicich potencialovych jaméach, atomd interagujicich
prostfednictvim rydbergovské blokady a diskutujeme i pfipadné vyuziti u chladnych bosonti v
optickych miizkach prochéazejicich kvantovym fazovym prechodem mezi supratekutym
stavem a stavem Mottova izolatoru.

Publikace rozpracované béhem stize
V ptipravé je publikace ,,Partial suppression of nonadiabatic transitions* (autofi T. Opatrny a
K. Mglmer), kterou chystdme pro New Journal of Physics.

Navazani kontaktu

StaZ vyznamné pfispéla k posileni a prohloubeni v€deckych kontaktli - na aarhuském
pracovisti jsem mél jednak moznost diskutovat fadu teoretickych otazek s K. Molmerem, a
t€Z navstivit laboratof ultrachladnych atomt a diskutovat s J. Arltem, J. Shersonem, M.
Gajdaczem a dal$imi. Na aarhuskou univerzitu pfijel t€Z na zahrani¢ni stdz nastupujici
olomoucky postdok Dr. Hamed Saberi, se kterym jsme zahdjili spolupraci na tématice
zpracovani kvantové informace v rozsahlejsich systémech.

Shrnuti staze
Staz byla pro mne velice pfinosn4, predevsim proto, Ze jsem se mohl opét vice vénovat v&dg,
vyuzit kontakti s mimotadn¢ erudovanymi teoretiky i se $pickovymi experimentatory.




