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Struény popis navstiveného pracovisté

Pfedmétem vyzkumu na Institutu algebry (Institute of Algebra) Katedry matematiky
(Department of Mathematics) na Pfirodovédecké fakulté (Faculty of Science) pii Skole
matematiky a pfirodnich véd (School of Mathematics and Natural Sciences) na Technické
univerzit€¢ v Drazd’anech (Technical University Dresden) obecné jsou zdklady a aplikace
algebry, zejména obecné algebry, teorie usporadanych mnozin a svazi a teorie grafii. Hlavni
oblasti zajmu potom jsou funk¢ni a relacni systémy a formalni konceptudlni analyza (FCA).
Po pracovisti na TU Darmstadt jako ,,kolébce FCA je toto pracovisté historicky povazovano
za druhé hlavni svétové centrum vyzkumu FCA, alesponi v jeho poc¢atcich, na téchto
pracovistich byly vytvoteny zéklady teorie FCA, v€etné hlavni véty o konceptudlnich svazech
nebo algoritmu NextClosure na vypocet konceptudlniho svazu (znamého také jako Ganteriv
algorimus, po svém tvirci). Dnes se zde vyzkum zaméfuje zejména na aplikace FCA v
analyze dat a (konceptudlnim) zpracovani znalosti. V soucasné dobé¢ je na institutu 11
pracovniki (z toho 4 profesoii) a 5 doktorand (1 pod vedenim 1 z jiné univerzity).

Béhem staze jsem diskutoval védecké problémy s prof. Bernhardem Ganterem a vétSinou jeho
kolegti a doktorandii na institutu. Prof. Bernhard Ganter se s nimi v sou¢asnosti vénuje vedle
dalsiho vyvoje teorie FCA spiSe aplikacim FCA, z matematického (algebraického) pohledu.
Konkrétné napt. vyuziti FCA s fuzzy atributy, kresleni konceptudlnich svazili, rozvoj metody
attribute exploration aj. V téchto oblastech dosahuji prialomovych vysledkii. Prof. Ganter a
jeho kolegové a doktorandi spolupracuji s mnoha pracovisti po celém svéte, napt. na
univerzit¢ UP v Olomouci (skupina prof. Bélohlavka), NRU HSE v Moskvé (S. O.
Kuznetsov), UBP Clermont-Ferrand a samoziejmé na TU Darmstadt.

Priabéh staze



S prof. Ganterem jsme konzultovali, nad diplomovou praci jeho studenta a potom i dale,
metody kresleni (konceptualnich) svazii, vyvinuté na katedie informatiky PiF UP (adaptace
geometrické metody vyvinut¢ R. Willem z TU Darmstadt, rozsifené o logicky popis
diagramu) a na jejich pracovisti (atributove aditivni metoda a nested diagramy), a moznosti
jejich vylepseni a zaméteni. Po mé prednasce, viz dale, jsme s prof. Ganterem rozebirali
moznost vylepSeni prezentovaného algoritmu o jind uspofadani atributl, ,,Sitd“ na miru
vstupnim datlim. Prof. Ganter m¢ nasmeéroval na jeho vysledky v knize Ganter, Wille: Formal
Concept Analysis, které by v tomto mély byt vyuzitelné. Vyuziti myslenky tfidéni atribut
pouzité v algoritmu pro tzv. klarifikaci kontextu jsem diskutoval s doktorandem T.
Schlemmerem. Obecné algoritmy pro vypocet formalnich konceptti a konceptualniho svazu
jsem také konzultoval i s A. Revenkem, doktorandem prof. Gantera a S. O. Kuznetsova v
NRU HSE v Moskvé¢, ktery na pracovisti v DraZd’anech rozviji metodu attribute exploration.
S doktorandkou C. Glodeanu, ktera byla koncem roku 2011 na nékolikamési¢ni navstéveé na
katedfe informatiky PfF, jsem konzultoval faktorou analyzu ve FCA s fuzzy atributy. Se
zminénymi a dal$imi kolegy a doktorandy (S. Kerkhoff, M. Behrisch) jsme ve volnych
chvilich uvolnéné diskutovali nad riznymi souvisejicimi tématy, pievazné algebraickymi.

Mezi diskuzemi s lidmi na pracovisti jsem studoval disertacni prace zdejSich byvalych
doktorandl prof. Gantera, B. Koestera, na téma dolovani informaci z webu pomoci FCA, a
Ch. Zschaliga, na téma kresleni planarnich diagrami svazi.

Zi&astnil jsem se také pfednasky doc. Krupky z katedry informatiky PfF UP, ktery byl na
stejném pracovisti v druhém tydnu staze také na stazi (z jiného projektu), na jejich védeckém
seminari.

Piednasky na navstiveném pracovisti

Na TU Dresden jsem pifednesl pfednaSku o novém algoritmu na vypocet formalnich konceptl
vyuzivajiciho tfidéni atributl a postupné redukce vstupnich dat, na védeckém seminaii
‘International Seminar' (http://tu-

dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/fakultaet mathematik und_naturwissenschaften/fachri
chtung_mathematik/institute/algebra/veranstaltungen).

Computing formal concepts by attribute sorting

Abstrakt: We present novel approach to computing formal concepts of formal context. The
algorithm combines basic ideas of previous approaches with our recent observations on the
influence of attribute permutations and attribute sorting on the number of formal concepts
which are computed multiple times by particular algorithms from the CbO family of
algorithms for computing formal concepts (e.g. Ganter's NextClosure). As a result, we present
algorithm which computes formal concepts by successive context reduction and attribute
sorting and show that it outperforms other algorithms from the CbO family in terms of
substantially lower numbers of formal concepts which are computed multiple times.

Publikace rozpracované béhem staze
Nebyly rozpracované zadné publikace.

Navazani kontakta
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Staz vyznamné prispéla k ziskani novych kontaktl a posileni védecké spoluprace se skupinou
prof. Gantera. Byl diskutovan stavajici vyzkum a navrZzeny naméty pro jeho dalsi
pokracovani. U néekterych témat vyzkumu (kresleni svazii, faktorova analyza) je nadé&jna
spoluprace.

Shrnuti staze
Staz ve velké mife splnila sviij Gcel. Byla vytvofena moznost nové védecké spoluprace s

jednim z hlavnich center v oblasti formalni konceptualni analyzy (FCA), pracovistém, kde
FCA vznikala. Na staZi byla pfednesena ptfednaska na védeckém seminafi.

Fotograficka dokumentace

Al 4

Fotografie z vyletu do Saského Svycarska, na snimku vlevo prof. Ganter (vlevo), dr. Outrata
(druhy zleva), doc. Krupka (druhy zprava) a C. Glodeanu (vpravo), a z védeckého seminare,
na snimku dr. Outrata (vpravo).



