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StrugnypopISnaV続venehopracoviSte

CentrefbrQuantumPhotonicspiiBristoIskeuniverzitejejednimzpfednichvyzkumnych

pracoviSt’na poli kvantove optiky・Skupina profesoraJeremyho O’Briena se zabyva

kvantovym poeitanim a zpracovaniminfbmace，kvantovou metrologll a kvantovou

komunikaci．Vroce2012demonstrovalafaktorizacieisla21variantouShorovaprotokolu，

CozjedosudneivySSieisIofaktorizovanekvantoveinfbmaenimalgoritmem・Skupinajetake

znamaVyZkumem v oblastioptickychvlnovoduintegrovanych do eipu・Tyto kompaktni

souCastkyumoznulPrOVadetkvantovelogickeoperacevmohemmenSimmeHtku，COZJe

podstatnouvlastnostiprobudoucivyu剃ifbtonickychobvodu・S vyu剃imintegrovanych

deli討svetla a teplotnich mikrosoueastek ovlad姉Cich飴zilze provadet obecnelogicke

operacenakvantovychbitech，kterejsoukddovanydodrahjednotlivychfbtonh・Dikytemto

operacimbylaskupinaprof O－Brienaschopnademonstrovatnapiikladgeneraciam餅eni

entanglovanychstavh，kterejsounepostradatelnevmohaoblastechkvantovehozpracovani

infbmace，neboov凝enikvantovehodelayed－Choiceexperimentu，kteryumoznuepozorovani

superpozice easticove a vlnove povahy fbtonu v zavisIostina mi羊e，Vjake se nechaji

interferovat．

Pr血behst鎧e

Na hvod st詑eJSem absoIvoval exkurze polaborato羊ich，kde jsem byl seznamen s

experimentalniCimostiskupiny・ZoblastikvantovemetrologleSejednaloom餅enifazes

vyuzitimmultikamalovychdetektorurozlii毎icipoeetdetekovanychfbtonu・Rovn撹jsemse

seznamil se zmihovanym optickym cIPem a S bristoIskymi kolegyJSme diskutovali o

pouZitychzdrqiichfbtonovychpaItL，kterymseven串inadomacimpracoviStivOlomouci・



Experiment，nanemZJSemSPOlustymemmistnichdoktorandbpodvedenimdr．Lainga

PraCOVal，Se tykalkonstrukce zdrqiejednotlivych fbton甘言垂chZ pfitomnostje hlaSena

如onemvjinem kanalu・PrincIPemtakovychto heraldovanychzdrq担jednoho fbtonuJe

SPOntamirozpad fbtonYjerpaciholaseroveho svazku v nelineamim krystalu napar
korelovanychfbtondonlZSlenergii・Detekcejednohoznicheasovevymez叫eP組omnost

druheho・KvantovystavtohotohlaSenehofbtonuvykazLUeSilneneklasickycharakterajako

takovyJe VyZnamnym PrVkem pro experimentalni kvantove zpracovaniinfbmace．

Fyzikalnimlimitem tohoto systemuJe PrOCeS konverze，ktery mまpravdepodobnostni

Charakter，ataknelzeeliminovatpfispevkydvouavicefbtonu．VelikosttechtoneZadoucich

Piispevm roste s pravdepodobnosti generace jednoho fbtonu．V navrhu zmihovaneho

experimentujetentoneZadoucitrendpotlaeovanmultiplexovanimzdrq担fbtonovychparh

PHkaZ（胎heraldovaciudalostijepaknastavenoptickyspinaetak，abybylfbtonzp羊islu凱eho

ZdrqieI琉vedendovystupnihomddu．Experimentalnejemultiplexov血irealizovanoveases

PulznlmCerPmlmO936nm・PulsjepfivedendosystemudelimazpoZd，0VaCichlinek，kdeje

rozdelennaetyfipulzyoniZSiepergii，atyPakCerpaiiperiodickypdlovanykrystalLiNbO3・

Heraldovacifbtonyna671nmJSOuPakdetekovanynalavinovychfbtodiodachavystupnl

Signalpiepinazpo甜ovacismyCkyufbtonもgenerovanychna1550nm．Tytosmyekyjsou

tvo羊enydeliCisoptickymispinaCi・Tentosystemmadvavstupniporty．ProtoJeParametricky

OSCilatoreerpaniodraZenymcerpacimsvazkemvkonnguraci男double－PaSS“・Tentopostup

umo流uje zvy誼pravdepodobnostvyskytujednoho fbtonuvjednom mddup羊iomezeni

dvoufbtonovychp羊ispev此vporovn紅isklasickymp羊istupem．

V dobe me prace vlaboratoh byl experiment ve fazi vystavby zpoZd，ovacichlinek，

OPtimalizaceparametrickehooscilatoruaov猪enihong－Ou一mandelovskeinterferencefbtondz

dvouparuvzniklychzjednohoodraZenehopulzu．Linkasoptickymispinaeinebylazatimdo

SChematuuvedena・Nav善echtechtoprocesechjsemspolupracovalsmistnimidoktorandya

POdaiilo se nam zkonstruovat vlaknove zpoZd，Ovaci smyeky potrebne prointerferenci

generovanych fbtonu，OmeZit紀m navazovany do heraldovacich ramen a zkonstruovat

ZPOZd’ovacimultiplexprocerpacIPulzy・DalSimkrokembudenalezenihong－Ou－mandelovske

inter危renceuheraldovanychfbtonもakalibraceeasovehomultiplexu，abybylomoZnedo

experimentuzapqjitoptickesplnaCe．

Behem staZeJSem dostal moZnost si prakticky vyzkouSet pracI S Pulznim zdrqjem

korelovanychfbtonovychpamsperiodickypdlovanymkrystalem・ZiskanepoznatkyP

Zku§enostibudouz血06enyvdalSimvyzkumuvlaborato童kvantoveoptikyKOvOlomoucl，

kdeserovneZven両konstrukcipodobnychzdrqiu・ZhlediskavyuZitychtechnoIogllJSemSe

Prakticky seznamil s problematikou sva羊Ovani jednomddovych optickych vk浪en，S

POuZivanimjednofbtonovychdetektorbInGaAsvinHaeerveneoblastieisvyuZitimFPGA

provyhodnocovanieasovychkorelacidetekovanychfbtonh

BehemsvehopobytuvBristolujsemnapiedn謎cesdiskusiseznamilzahranieniskupinus

naSimvyzkumemvOlomouci．

24・6ervenceJSemnaV犯vilskupinuprofesoraIanaWalmsleyhovOxfbrdu．Absolvovaljsem

PrOhlidkulaborato羊i，kdejerovneZzkoumanozpracovaniinfbmacenaoptickemeipunebo

ukladanikvantovehostavudokolektivnichexcitaciatomdCesiaajehoeteni．Diskutovali

JSme O POZnatCichnaSeho vyzkumukvantove negaussovskostianeklasienostiaaplikaci

techtokriteriinastavemitovanykvantovoupameti．BohuZeltentostavvykazujehodnoty

intenzitnikorelaeni魚Inkce g2（0）＞1，atedypravdepodobne nebude spmovatkriterium

neklasienosti・ExistLtie vSakmoZnostpou誼idetektomrozli紬icipoCetfbtonu，kteraby



mohla poskytnout bliZSiinfbmace o m餅ene statistice a pHpadne potvrdit neklasicky

charakter emitovaneho svetla．DalSi zpdsoby evaluace kvantove statistiky svetlaJSOu

piedmetemvyzkumunaKatedfeoptikyadikytetostaZimohouslou剃kbudoucivedecke

SPOlupracl・

Shrnutisti詭e

St鎧prohloubilaexperimentalnispolupracISeSkupinouprofesoraO－BrienaaumoZnilami

ziskatzku善enostiuplatnitelnevlaboratomlPraXi・Bylzoptlmalizovanpulznidouble－PaSS

zdrqijednotlivychfbtondazkonstruovaneasovymultiplex・Tytozku§enostivyu軸ivesve

dalSivyzkumnepraclaZiskanepoznatkyoaktualnichexperimentechnapolikvantove
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