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Véc: Zprava z ucasti na konferenci

Konference: Laser Physics Workshop 2012

Datum konani: 22. 7. 2012 - 28. 7. 2012

Misto pobytu: Calgary, Kanada

Ucastnik konference: Mgr. Miroslav Gavenda, Ph.D.

Struény popis konference

Laser Physics Workshop je tradi¢ni mezinarodni interdisciplinarni védecka konference shrnujici v 7
paralelnich seminafich nové poznatky z oblasti fyziky laseri, atofyziky a fyziky silnych poli, biofo-
toniky, nelinearni optiky a spektroskopie, kvantového zpracovani informace. Akce je organizovana
ruskymi védci spolecné s védeckym tymem poradajici instituce. Primérny pocet ii¢astniki na kon-
ferenci v poslednich nékolika letech pfesahoval ¢islo 500 z 30 zemi celého svéta. Konference si nasla
pevné misto i v kalendaii kvantové informatickych konferenci jejiz seminai ma ¢islo 7.

Zajimava c¢isla seminare ¢. 7

Pocet prednasek: 95
Pocet posterti: 10

Vybrané zajimavé prednasky

G. Bjork: Multi-photon quantum interference experiments

V prednasce G. Bjork predstavil moznosti piipravy vice-fotonovych kvantovych stavi, které vyviji
jeho teoreticka skupina spolu s experimentalni skupinou M. Bourennane ve Stockholmu. Pomoci
vhodné postselekéni techniky jsou schopni z koherentnich stavt pfipravovat tzv. NOON kvantové
stavy, které se vyuzivaji pro nékteré kvantové informatické protokoly. Ve Stockholmu vyuzivaji
pro pripravu téchto stavil rozvoje NOON stavii do jedno-fotonovych stavii, jejichz priprava je jiz
znama. G. Bjork dale ukazal, ze lze pomoci podobné techniky vytvofit témér jakykoliv priibéh
interferenc¢niho prouzku.
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F. Sciarrino: Complete experimental toolbox for alignment-free quantum communication

Dr. Sciarrino predstavil zafizeni, které je schopno zajistit automatické sdileni referencniho ramce
mezi ucastniky kvantového komunikac¢niho protokolu v otevieném prostoru. Zafizeni je zaloZeno
na sdileni jedno-fotonovych rota¢né invariatnich stavi mezi tcastniky komunikace. Skupina Dr.
Sciarrina Uspésné demonstrovala toto zafizeni na pii kvantové distribuci kryptografického klice,
dale skupina provedla prenos entanglementu a ovérila poruseni Bellovych nerovnosti. Metoda by
mohla nalézt uplatnéni pii testovani zakladt kvantové mechaniky a satelitni kvantové komunikaci.

Literatura:

e E. Nagali, L. Sansoni, L. Marrucci, E. Santamato, F. Sciarrino, Phys. Rev. A 81, 052317
(2010).

Vlastni prezentace

M. Gavenda: Quantum decoherence from distinguishable noise particle

V programu konference je jako prednasejici uveden R. Filip, ktery se mél ptivodné této konference
zucastnit a prednasku prednést. R. Filip se vSak nemohl konference ztcastnit, a proto mé pozadal
jako spoluautora védecké prace o zastoupeni na konferenci a predneseni prednasky. V prednasce
trvajici 20 minut jsem mluvil o vlivu rozlisitelného fotonu na interferenci signalového fotonu pri
kvantové interferenci v Machové-Zehnderové interferometru. Ukazal jsem, Ze pritomnost rozlisitel-
ného fotonu muze vést ke snizeni interference signalového fotonu na hodnotu vizibility interferenc-
nich prouzki rovnou 1/4/2. Dekoherence je zptisobena jednak vlivem ¢astice v rozligitelném modu
a také tzv. technickou nerozliSitelnosti pii pozorovani interference.

Literatura:

e M. Gavenda, L. Celechovské, J. Soubusta, M. Dusek, and R. Filip, Phys. Rev. A, 83, 042320
(2011)

Diskuze s uc¢astniky konference

V pritbéhu konference jsem nékolikrat diskutoval s Prof. Barry Sandersem z University of Calgary.
Predmeétem diskuze byly pfedevsim aktualni védecké otazky z oblasti kvantové informatiky.

Shrnuti konference

Na konferenci byly prezentovany nové dilezité prispévky z oblasti kvantové optiky a optického
kvantového zpracovani informace. Konference poukézala na slibné sméry vyzkumu v experimentalni
oblasti: fotonické struktury a integrované technologie pro kvantovou komunikaci, kvantové paméti
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vyuzivajici rozlicné fyzikalni principy. Z teoretického hlediska jsou zkoumany fundamentalni zako-
nitosti dekoherence a ztraty entanglementu a jejich potlaceni, vylepsené kvantové-kryptografické
protokoly, kvantové korelace.

P¥ilohy

e Program konference
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