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Struény popis konference

QIP je tradiéni mezindrodni védeckd konference zabyvajici se pfedevsim teoretickymi aspekty kvan-
tové informace, kvantové komunikace a kvantového pocitani. Tématy letosni konference byly stu-
dium dekoherence a jeji kontrola, stabilita, vypocetni slozitost kvantovych modelt, kvantové ko-
dovéani, genrace ndhodnych ¢isel.

Zajimava cisla

Pocet tucastnika: 420
Pocet prednasek: 36
Pocet posteru 272

Vybrané zajimavé prispévky

J. Sahota: Quantum enhanced phase-estimation with an amplified Bell-State

J. Sahota spoleéné se svym skolitelem D. Jamesem ve svém posteru ukazali moznost vylepSeni
estimace faze v Machové-Zehnderové interferometru pomoci operace stlaceni aplikované v obou ra-
menech interferometru. Zatimco estimace faze je v klasické interferometrii omezena tzv. standardni
kvantovou limitou Ay > 1/4/7, kvantovd teorie dovoluje prolomit tuto hranici az na teoretickou
hodnotu Ay = 1/n, pro tzv. NOON stavy. Noon stavy jsou ovéem velice nidchylné na ztraty a jejich
experimentaln{ realizace je velice narocna. Metoda estimace pomoci piidavnych stlaceni umoziuje
pokoftit klasickou limitu na hodnotu Ay = 2/(72 + 1) a pfitom jeji experimentalni provedeni neni
tolik slozité.

Literatura:

e J. Sahota, and D.F.V. James, Phys. Rev. A 88, 063820 (2013).

Tento projekt je spolufinancovédn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.
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D. Reeb: An improved Landauer Principle with finite-size corrections and applications to statistical
physics

Dr. Reeb ukézal nové vysledky v oblasti zkouméni Landauerova principu. Spole¢né s M. Wolfem
dokdzali Landaueruv princip smazavéani informace za velice obecnych predpokladu: (a) systém a
rezervoar jsou tvofeny Hilbertovymi prostory, (b) systém a rezervoar jsou na zac¢atku nekorelované,
(¢) rezervodr je na zacdtku v termalnim stavu, (d) ¢asové evoluce je popsana unitarné. Déle ukazali
nékolik obecnych vzorcu pro piipad, kdy je rezervoar tvofen koneéné-dimenzionalnim systémem. V
jistych specialnich pripadech je dokonce mozné Landaucrovu hranici prekonat.

Literatura:

e D. Reeb, and M.M. Wolf, arXiv:1306.4352v2

Vlastni prezentace

M. Gavenda: Quantum noise eater for a single-photonic qubit

Na konferenci jsem prezentoval poster o vlivu koherentniho Sumu na interferenci signélového fo-
tonu v Machoveé-Zehnderové interferometru. Ukézal jsem, Ze piftomnost nerozlisitelného sumového
fotonu vede ke sniZeni interference signalového fotonu v zévislosti na relativnim poméru signalu a
sumu. I kdyz je vysledny stav koherentni, kvantové informatické protokoly se s tim neuméji vyrov-
nat a takovy Sum zpusobuje procesni chyby. Nas kvantovy odstrafiova¢ Sumu umi s jistou nenulovou
pravdépodobnosti tento sum odtranit a zpétné rekonstruovat dokonalou interferenci. Metoda byla
Uspésné experimentalné ovéfena v kvantové-optické laboratofi v Olomouci. Prezentoval jsem rovnéz
rozsifeni teoretické ¢asti pro piipad, kdy je Sum reprezentovéan i dvoufotonovymi pifspévky. V ta-
kovém piipadé je sniZena kone¢nd vizibilita jez lze dosdhnout, avSak stile vidime jasné vylepseni
vizibility.

Literatura:

e M. Gavenda, L. Celechovska, M. Dusek, and R. Filip, New J. of Phys. 15, 083050 (2013).

Shrnuti konference

Na konferenci byly prezentovany nové dulezité pifspévky z oblasti kvantové informace a kvan-
tového pocitani. Konference poukazala na slibné sméry vyzkumu v experimentalni oblasti: inte-
grované technologie, supravodivé technologie. bosonovské kondenzaty. Z teoretického hlediska jsou
stéle zkoumany fundamentalni zdkonitosti dekoherence a ztraty entanglementu a jejich potlacen,
vlastnosti vice-dimenzionalnich systému a jejich vyuziti nebo vylepsené kvantové kryptografické
protokoly.

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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Obréazek 1: Dr. Gavenda u svého posteru

Foto ptiloha

V Olomouci dne 25. unora 2014 Mgr. Miroslav Gavenda, Ph.D.
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