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Zprava z ucasti na konferenci

Nazev konference:  Asian Quantum Information Science Conference 2012
Datum konani: 23.8. - 26.8.2012

Misto: Suzhou, Cinska lidova republika

Ucastnik konference: Mgr. Petr Marek, Ph.D.

Struc¢ny popis konference:

Asian Quantum Information Science Conference (AQIS) je nejvyznamnéjsi asijskou
konferenci zamétenou na teoretické i1 praktické aspekty kvantového zpracovani informace.
Jmenovité se konference tradi¢né zabyva tématy, jako jsou: kvantové pocitace, teorie
komplexity, kvantové algoritmy a programovani, dekoherence a zpiisoby jeji kompenzace,
kvantova kryptografie a komunikace, hardwarové a softwarové aspekty nadvrht kvantovych
procesorti. Prestoze je konference tradi¢né konana v Asii, sjizdi se na ni badatelé z celého
svéta. Pfednasejici byli rovnym dilem vybrani z fad asijskych a svétovych odborniki a mi,
jakozto ucastnikovi, poskytly fadu novych a zajimavych podnéta.

Zakladni udaje:

Pocet ucastniki: 152
Zvané prednasky: 9
Ostatni pfednasky: 42
Pocet postert: 39



Vybrané zajimavé pirednasky

H. Weinfurter, Heralded entanglement between widely separated atoms

Ve své prednasce prof. Weinfurter presentoval novy experiment, ve kterém jeho skupina
dosahla kvantového provazani dvou jednotlivych atomt Rubidia polapenych v dvacet metra
vzdélenych dipélovych pastech. Provazani bylo dosazeno pomoci techniky zvané
»entanglement swapping®, kdy byl kazdy atom nejprve provazan s jednim fotonem (vyzareni
fotonu), které byly nésledné zkombinovany a zméteny. Provazany stav dvou vzdalenych
atomu muze byt do budoucna vyuzit pro testovani fundamentalnich vlastnosti kvantové
fyziky, ale i pro vice praktické aplikace, jako naptiklad kvantové opakovace.

Mile Gu, Discord as a Consumable Resource: Theory and Experiment

Kvantové korelace stoji v pozadi vSech aplikaci teorie kvantové informace, proto je snaha o
jejich kvantifikaci zcela pfirozend. Hlavnim typem kvantovych korelaci je kvantova
provazanost (quantum entanglement), ale v posledni dob¢ je velka pozornost vénovana i
takzvanému kvantovému rozkolu (quantum discord). Tato mira je charakteristicka tim, Ze se
jedna v podstaté o klasické korelace na kvantovych systémech a jejich uzitecnost je stale
pfedmétem debat. V této predndsce byl predstaven experiment, ktery demonstroval, jak 1ze
kvantového rozkolu vyuzit ke zvyseni kvality provadéného méfeni.

R. Jozsa, Classical simulations of quantum circuits

V posledni prednasce konference doslo ke zmén¢ oproti programu, kdy byl Sandu Popescu,

z diivodu nepfitomnosti, nahrazen Richardem Jozsou. Ve své piednéasce prof. Josza odhalil, Ze
rozdil mezi klasickym a kvantovym vypoctem miiZe spo¢ivat pouze v nasi schopnosti
ptizpisobovat pouzité kvantové operace vysledkim méfeni ptedchozich operaci. Nejsme-li
tohoto prizptisobeni schopni, nebudeme vysoké rychlosti kvantovych vypocti schopni
doséhnout.

Vlastni prispévek
P. Marek et al., Amplification of Quntum information

Na konferenci jsem prezentoval poster, pomoci kterého jsem ostatni u€astniky konference
seznamil s vysledky vyzkumu, na kterém jsem ve spolupraci s doc. Radimem Filipem a
spolupracovniky z MPI Erlangen pracoval béhem posledniho roku. Na posteru jsem nejprve
predstavil koncept bezSumového zesilovace jakoZto zafizeni, které umoziuje zesilit kvantovy
stav svétla bez toho, aby do n¢€ ptidalo nezadouci Sum. Vzhledem k tomu, Ze je na idealni
urovni tato operace zakony kvantové fyziky zakazéana, je nutné realizovat ji pomoci
pfibliznych aproximaci. Zajemci byli seznameni s nékolika riznymi koncepty takovychto
zesilovaci s tim, Ze zvlastni diiraz byl kladen na metody ndmi navrzené: zesileni pomoci
pfidani a odebrani jednotlivych fotont a zesileni pomoci pfidani Sumu a odebrani
jednotlivych fotonti. Pozornost byla rovnéZ vénovana aplikaci téchto zesilovacl v kvantové
komunikaci. Demonstroval jsem, Ze pro komunikaci pomoci koherentnich stavii je moZzno
dosdhnout neintuitivniho vysledku, pfi kterém idedlni zesilovac, vyzivajici €istych procest
pfidani a odebrani fotoni, dosahuje horSich vysledkt, nez neidealni zesilova¢ vyuzivajici
pfidavani Sumu. Dale jsem piedstavil experimentalni vysledky idealniho bezSumového
klonovani koherentnich stavi, kterych bylo dosazeno v spolupracujicim pracovisti MPI
Erlangen.
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Mezinarodni védecka spoluprace

Konferenci jsem efektivné vyuzil k védeckym diskusim se zahrani¢nimi G¢astiky. V pribéhu
celé konference jsem jejim ucastniktim poskytoval informace o projektu Mezindrodni centrum
pro informaci a neurcitost a o podpote, ktera je na tento projekt v ramci operaéniho programu
OP VK poskytovana Evropskym socialnim fondem a MSMT.
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