»

N »
- * »
evropsky | x Q !

socialn] MINISTERSTVO SKOLSTVI.  Op vasbiavan
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Mezinarodni centrum pro informaci a neuréitost

Registracni €islo: CZ.1.07/2.3.00/20.0060

Zprava z ucasti na konferenci

Nazev konference:  Continuous Variable Quantum Information Processing 2012
Datum konani: 27.4.-30.4.2012

Misto: Lyngby, Déansko

Utastnik konference: Mgr. Ladislav Mista, Ph.D.

Struény popis konference:

Continuous Variable Quantum Information Processing (CVQIP) piedstavuje jiZz tradi¢ni
setkdni teoretickych a experimentalnich fyzik@ pracujicich v oblasti kvantové informace se
spojitymi proménnymi. Letos byla konference zaméfena na teoretické navrhy a
experimentdlni realizace ne-Gaussovskych operaci vyuZivajicich subtrakci a adici
jednotlivych fotond, kvantovou kryptografii a pifpravu a aplikace stla¢enych stavi. Diky
konferenci jsem ziskal aktudlni pfehled o dané problematice a piileZitost aktivng se tastnit
zajimavych védeckych diskusi.

Zakladni adaje:

Pocet uCastnikii: 57
Pocet prednasek: 23
Podet posterti: - cca 20

Zajimavé prednasky

N. Cerf et al.: Can we prove that vacuum is a global majorizing state in a quantum
amplifier?

PfednaSka pojednavala o dlouho oteviené a doposud nepotvrzené domnénce, Ze koherentni
stavy minimalizuji vystupni von Neumannovu entropii jednomédovych fazove necitlivych
kanali. PouZitim rozkladu takového kanélu na &ist& ztrdtovy kanal a optimalni Gaussovsky
zesilovac pak bylo ukdzano, Ze dikaz domné&nky je ekvivalentni dikazu jednodusiho tvrzeni,
Ze vystupni entropii tohoto zesilovate minimalizuje vakuovy stav na vstupu, respektive Ze ze
vSech stavil s nulovymi prvnimi momenty kvadratur na vstupu tohoto zesilovade s druhym
vstupem ve vakuovém stavu minimalizuji vystupni kvantovou provazanost. V zavéru



pfednésky bylo dokazano vyuZitim teorie majorizace posledni tvrzeni pro omezenou mnoZinu
vstupnich Fockovych stavi.

Literatura:
[1] R. Garcia-Patrén, C. Navarrete-Benlloch, S. Lloyd, J. H. Shapiro, and N. J. Cerf, Phys.

Rev. Lett. 108, 110505 (2012).

A. S. Sorensen et al.: Breakdown of the classical description of a local system

PredniSka byla vénovana odvozeni experimentalné testovatelné nerovnosti, jejiz naruSeni
demonstruje neexistenci simultdnniho rozd€leni kanonicky sdruZenych kvantovych
promé&nnych a tedy neklasi¢nost analyzovaného stavu. Odvozeni se opiralo o fakt, Ze stfedni
hodnota vhodné nezéporné testovaci funkce dvou proménnych musi byt v pfipadé stfedovani
pies simultanni rozdéleni téchto proménnych majici vSechny atributy pravdépodobnostniho
rozdéleni nezapornd. Testovaci funkce byla zvolena ve tvaru &tverce polynomu v radidlni
proménné, ktery minimalizuje jeji stfedni hodnotu. V zavéru byla uvedena stiedni hodnota
vypoCtena pro jednofotonovy stav, kdy ji lze vyjadiit pomoci méfitelnych momentd optické
kvadratury. Pro dostate¢né vysoky stupenl polynomu je stfedni hodnota negativni, simultdnni
pravdépodobnostni rozdé€leni kanonicky sdruZenych kvadratur tedy neexistuje a uvaZovany
stav je neklasicky.

Literatura:
[1] E. Kot, N. Gronbech-Jensen, B. M. Nielsen, J. S. Neergaard-Nielsen, E. S. Polzik, and A. S.

Sorensen, arXiv:1110.3060 (2012).

Vlastni prezentace

L. Mista Jr. a N. Korolkova, Gaussian multipartite bound information

Formou vyvésky jsem na konferenci prezentoval piispévek dosaZeny ve spolupraci s Dr. N.
Korolkovou z univerzity ve skotském St. Andrews, které je na$im partnerskym pracovistém
vramci projektu Mezindrodni centrum pro informaci a neur€itost. Pfispévek byl vénovany
konstrukci Gaussovského rozdéleni vice proménnych mapovanim zvla§tniho typu
nedestilovatelného multipartitntho Gaussovského provazaného stavu. Toto rozd&leni nese
bezpecné klasické korelace z nichZ ovSem neni moZné extrahovat pomoci lokélnich operaci a
vefejné komunikace bezpecny kryptograficky kli€. Vyhodou pfistupu zaloZeného na
Gaussovskych promé&nnych ve srovnani s diskrétnimi proménnymi je moZnost vyjadiit
rozdéleni ve tvaru, ktery je analogicky s kvantové-mechanickym Heisenbergovym obrazem,
a ktery tak poskytuje detailni informaci o struktufe korelaci v analyzovaném rozdéleni.
V diskusi u vyvésky byly sprof. J. Eisertem probrany mozZnosti vyuZitelnosti pouZitého
formalizmu ke konstrukei bipartitniho rozd€leni nesouciho stejny typ korelaci, které doposud
nebylo nalezeno. Nasledné byly sprof. Cechovou diskutovany riizné t¥idy provéazanosti
multipartitnich Gaussovskych stavii a kritéria umoZilujici rozhodnout, do které tfidy dany stav
patfi. Mimoto byl na koferenci prezentovan doktorandem R. Tathamem rovnéZ z univerzity v
St. Andrews formou vyvésky spoleény ptispévek s nazvem Non-classical correlations beyond
entanglement in continuous variable systems, ktery byl diskutovan s prof. J. Eisertem a prof.
M. Parisem.



Mezinarodni védecka spoluprace

V case mimo konferenéni program jsem spolupracoval s Dr. N. Korolkovou a R. Tathamem
na prav€ béZicich spole¢nych projektech. SR. Tathamem spolupracuji na projektu
vénovanému navrhu miry Gaussovské kvantové provéazanosti zalozené na podminéné
vzajemné informaci. Behem konference jsme vyznamné posunuli kli¢ovy diikaz toho, Ze ndmi
studovana veli¢ina neroste pii lokélnich operacich a klasické komunikaci a dohodli jsme se na
dalsim programu tohoto projektu. Kromé toho jsem diskutoval s Dr. N Korolkovou projekt
tykajici se role neklasickych korelaci v protokolu na distribuci provéazanosti separabilnimi
stavy a jejich mozny experimentalni test.

Déle jsem diskutoval s Dr. Ch. Marquardtem z Institutu Maxe-Plancka v Erlangenu soudasny
stav experimentdlni realizace distribuce Gaussovské kvantové provéazanosti separabilnimi
kvantovymi stavy, na které se skupinou Dr. Ch. Marquardta spolupracuji a pfi neformalni
diskusi jsem probiral sprof P. van Loockem ztéZe instituce problematiku privatnich
Gaussovskych stavi.

Fotograficka dokumentace

Prezentace L.Misty na konferenci CVQIP’12.

Priloha
Konferen¢ni program
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Schedule for the CVQIP'12 Workshop

FRIDAY

12:30-13:30 Lunch

14:00-14:15 Welcome by the organizers

14:15-15:00 Alessandro Zavatta: Adaptive measurement of ultrashort guantum states for higher-
dimensional quantum_information processing

15:00-15:45 Peter van Loock:_From Gaussian to non-Gaussian entanglement: robustness, distillation,
and universality

15:45-16:15 Coffee

16:15-17:00 Paul Jouguet: Security and Performance of Continuous Variables Quantum Key Distribution
17:00-17:45 Jaromir Fiurasek: Noiseless loss suppression in quantum optical communication
17:45-18:30 Maria Chekhova: Entangled bright squeezed vacuum

18:30-20:00 Dinner

20:00-22:00 Poster

SATURDAY

09:00-09:45 Rosa Tualle-Brouri: Expanding the experimental frontiers of heralded operations for
quantum communication

09:45-10:30 Stefano Pirandola: Unconditional security of two-way quantum cryptography
10:30-11:00 Coffee

11:00-11:45 Jens Eisert: Gaussification revisited

11:45-12:30 Nicolas Cerf:_Can we prove that vacuum is a global majorizing state in a quantum
amplifier?

12:30-13:30 Lunch

13:30-15:30 Free time

15:30-16:00 Coffee

16:00-16:45 Raul Garcia Patron: Are Gaussian Bosonic Channels “Additive”?

16:45-17:30 Sébastien Kunz-Jacques: Current Work at SeQureNet

17:30-18:15 Matteo Paris: Fidelity induced transparency and the quantum iliusionist game
18:30-20:00 Dinner

20:00-22:00 Poster and free time

SUNDAY

09:00-09:45 Tim Ralph: Quantum Communication on Earth and in Space

09:45-10:30 Andreas Wallraff: Exploring Quantum Properties of Propagating Microwaves with
Superconducting Circuits

10:30-11:00 Coffee

11:00-11:45 Anders S. Sgrensen: Breakdown of the classical description of a local system
11:45-12:30 Gerd Leuchs: Photon pair generation - efficient and narrow band

12:30-13:30 Lunch

13:30-15:30 Free time

15:30-16:00 Coffee

16:00-16:45 Elisabeth Giacobino: EIT and Raman based quantum memories in_atomic ensembles
16:45-17:30 Fabrizio Hluminati: TBA

17:30-18:15 Eugene Polzik: Quantum interface for continuous variables of atoms, photons and phonons
18:30-20:00 Dinner

20:00-22:00 Poster and free time

MONDAY
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08:00-08:45 Natalia Korolkova: Harnessing noise: Quantum discord from dissipation

08:45-09:30 Roman Schnabel:_A gravitational wave observatory operating beyond the guantum shot-
noise limit: Squeezed light in application

09:30-10:00 Coffee

10:00-10:45 Radim Filip: Measurement-induced unconditional quantum nonlinearity

10:45-11:30 Christoph Marquardt: Polarization and spatial degrees of freedom in quantum information
processing

11:30-12:00 Christian Kothe-Termén: Excitation manifold resolved measurements of continuous
variable quantum polarisation

12:00-13:00 Lunch

For the poster session please use A0 format or less.
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