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Zprava z Gcasti na konferenci

Nazev konference:  13th International Conference on Squeezed States and Uncertainty
Relations (ICSSUR 2013)

Datum konéni: 24.6.-28.6.2013

Misto: Norimberk, Némecko

Ucastnik konference: Mgr. Ladislav Mista, Ph.D.

Strué¢ny popis konference:

Série konferenci ICSSUR byla zahdjena v roce 1991 a kazdé jeji pokracovani tedy
v soucasnosti piedstavuje tradi¢ni udélost. Letosni jiZ tfindcté pokracovani umoznilo setkani
teoretickych a experimentalnich fyzik(i zabyvajicich se celou fadou oblasti kvantové a
atomové optiky a kvantové informatiky. Zejména byla konference vénovana problematice
relaci neuréitosti, neklasickym stavim svétla, kvantovému zpracovavani informace
s diskrétnimi a spojitymi proménnymi, detektoriim schopnym rozlisit jednotlivé fotony,
neklasickym jeviim v atomarni a molekuldrni optice, kvantové elektrodynamice v dutinach,
Bose-Einsteinové kondenzaci, kvantovym pamétem a kvantové distribuci klige. Uroven
védeckého programu byla umocnéna dvéma plendrnimi prednaSkami prednesenymi laureéty
Nobelovy ceny za fyziku R. Glauberem (cenu obdrZel v roce 2005) a D. Winelandem (cenu
obdrzel vroce 2012). Konference mi umoznila ziskat pfehled o aktudlnim déni v dané
problematice a poskytla mi piilezitost ziicastnit se zajimavych odbornych diskusi.

Zikladni udaje:

Pocet ucastniki: cca 130
Pocet plenarnich pfednasek: 6

Pocet zvanych pirednasek: cca 45

Pocet posterti: cca 77



Zajimavé prednasky

U. L. Andersen, T. C. Ralph: Continuous Variable Teleportation with Fidelities Close to
100%

Kvalita kvantové-informacnich protokolli vyuZzivajicich stlacené kvantové stavy je limitovana
velikosti stlaceni, které lze dosdhnou v laboratofi. Nejinak je tomu i v pfipadé kvantové
teleportace pro spojité proménné, ve které je fidelita mezi vstupnim a teleportovanym stavem
vzdy mens$i nez hranice 100%, kterd je dosazena pouze v nefyzikalni limité¢ nekoneéného
stlateni v provazaném stavu, ktery je v teleportaci sdilen. Prof. Andersen v uvedené
prednasce navrhl pravdépodobnostni schéma pro teleportaci spojitych proménnych, ve kterém
je sdilenym stavem jednofotonovy maximélné provazany stav, a ktery umoziiuje v principu
fidelitu 100% dosahnout. Navrzené schéma je vlastné interferometr s mnoha vstupy, ktery v
kazdém rameni obsahuje jednu jednofotonovou teleportaci se sdilenym jednofotonovym
maximalné provazanym stavem. Stfedni pocet fotonli v kazdém rameni je mnohem mensi nez
jedna coz zaruCuje vysoce vérnou teleportaci stavii v jednotlivych ramenech. V zavéru
prednasky pak Prof. Andersen navrzené nové teleportacni schéma pouzil pro teleportaci
neznamého koherentniho stavu, libovolného Cistého stavu, superpozice koherentnich stavi a
jedné ¢asti kvantové provazaného dvoumoédového stlaceného vakuového stavu a ukézal, Ze je
schopné vSechny tyto stavy teleportovat s velmi vysokou fidelitou p#i zachovani nizkych
pozadavki na naklady.

Literatura:
[1] U. L. Andersen and T. C. Ralph, Phys. Rev. Lett. 111, 050504 (2013).

N. Cerf et al.: Heralded Noiseless Amplification and Attenuation in Quantum Optical
Communication.

Ptehledova prednaska byla vénovéana aplikacim bezSumového zesileni a zeslabeni kvantovych
stavli svétla. Uvedené operace jsou schopné provést zesileni a zeslabeni bez pfidani Sumu za
cenu malé pravdépodobnosti uspéchu. Bylo ukazano, Ze pokud je ztratovy kanal umistén mezi
bezSumovy atenuator na vstupu a bez§umovy zesilova¢ na vystupu, je mozné jej pievést na
bezztratovy kanal. Tohoto potlaceni ztrat lze vyuZzit pro zvySeni bezpecnosti kvantové
distribuce kli¢e, pticemz uvedené bezSumové operace lze provést elektronicky az na
vysledcich méfeni. Na konci pfednasky se Prof. Cerf vénoval aplikaci pouziti bezSumového
zesilovade pro vytvofeni fazove necitlivého squeezeru pro svétlo. Takovy squeezer zachovava
pomér signalu ku Sumu pro vSechny kvadratury.

Literatura:
[1] M. Mi¢uda et al., Phys. Rev. Lett. 109, 180503 (2012).
[2] C.N. Gagatsos, E. Karpov, and N. J. Cerf, Phys. Rev. A 86, 012324 (2012).



Vlastni prezentace
L. Mista Jr., Entanglement sharing with separable states

Na konferenci jsem formou vyvésky prezentoval nedavny vysledek svého vyzkumu. Jedn4 se
o protokol vyuZivajici ¢4ste¢né provéazanosti ve tiimodovych Gaussovskych stavech, ktery je
slabsi variantou protokolu pro distribuci provazanosti separabilnimi stavy. Na protokol lze
nahliZet jako na zplisob jak rozdélit kvantovou provdzanost mezi tii strany tak, Ze uréité
dvojice stran ji mohou ziskat jeding tehdy, pokud jedna z nich spolupracuje se stranou tieti.
Na pocatku dvé strany, Alice a Bob, sdileji specialni separabilni dvoumodovy Gaussovsky
stav. Alice pak rozstépi svlij mod na déli¢i na dva, pfi¢emz jeden vystup si ponecha zatimco
druhy, ktery je od jejtho médu separabilni, posle tfeti strané Clare. Zadna dvojice nesdili
kvantovou provazanost, ale Alice mlZe vytvofit provazanost sBobem, pokud Bob
spolupracuje s Clare. Podobn¢ Clare miize vytvofit provazanost s Bobem, pokud Bob
spolupracuje s Alici. Separabilita Boba od zbyvajicich dvou stran zaruéuje, Ze neni mozné
vytvofit provazanost mezi Alici a Bobem jakoz i mezi Bobem a Clare s pomoci tieti strany,
pokud jsou ucastnici omezeni na lokalni operace a klasickou komunikaci. RovnéZ neni mozné
lokalizovat kvantovou provazanost mezi Alici a Clare Gaussovskym méfenim Bobova médu,
coz déla ze stavu sdileného v narzeném protokolu kandidata na nositele nedestilovatelné
kvatové provazanosti ve stavu sjedinym seprabilnim délenim, kterd doposud nebyla
zkonstruovana. Rizn€ aspekty uvedeného protokolu a moznosti jeho experimentalni realizace
byly diskutovany u vyvésky s Ch. Peuntingerem, V Chille, Dr. D. Sychem (institut Maxe-
Plancka v Erlangenu), D. Schulze and T. Eberlem (institut Maxe-Plancka v Hannoveru) a
Prof. P. Nussenzveigem (univerzita v Sao Paulu).

Mezinarodni védecka spoluprice

Dobu mimio program konference jsem vyuzil pro védeckou spolupraci s Dr. N. Korolkovou
(univerzita v St. Andrews, Skotsko) na spole¢ném projektu vénovaném vytvoreni kvantové
provazanosti z ur€it¢tho specidlné navrzeného neklasicky korelovaného seprabilniho
Gaussovského stavu dvou optickych modii pomoci rozstépeni jednoho z modu. V dal$im jsme
se vénovali otazce existence celé tfidy Gaussovskych dvoumodovych stavi s touto vlastnosti.

Ve spolupréci s Ch. Peuntingerem a V. Chille ze skupiny kvantové informace vedené Dr. Ch.
Marquardtem z Institutu Maxe-Plancka v Erlangenu jsme rovnéz provadéli finalni upravy na
¢lanku  vénovaném  experimentalni distribuci  Gaussovské kvantové provazanosti
separabilnimi kvantovymi stavy, ktery byl nasledné zaslan k publikaci do ¢asopisu Physical
Review Letters. S Dr. Korolkovou a skupinou Dr. Ch. Marquardta jsme dale diskutovali
probmatiku experimentalni realizace vySe uvedeného protokolu pro generaci provazanosti
lokalnim S$tépenim. Ve zbyvajicim case jsme diskutovali problémy vzniklé pii prave
probihajicim experimentu na znovuobnoveni kvantové provéazanosti pomoci komunikace
klasické informace a lokalni operace a analyzovali jsme mozZnosti vyuzitelnosti pojmu
virtudlni provéazanosti pro jeho interpretaci.



Fotograficka dokumentace

Prezentace L. Misty na konferenci ICSSUR 2013.
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