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Zprava z ucasti na konferenci

nazev konference:  SIAM SODA 2012 (Symposium on discrete algorithms)
datum kondni: 16.1.-19.1.2012

misto: Kjoto, Japonsko

ucastnik konference: Mgr. Petr Osicka

Struény popis konference:

SIAM SODA je hlavni konferenci, kterd se zabyva studiem algoritmil, zejména pak
teoretickou informatikou a algoritmickymi aspekty nékterych oblasti matematiky (teorie
grafii, geometrie a dalSi) a informatiky (kryptografie, bezpe€nost, cachovani apod.) .
Pravideln¢ se zde setkdvaji hlavni osobnosti informatiky, mezi kterymi jsou i nejcitovanéjsi
védci v oboru informatika. Konference je pofdddna vyznamnymi organizacemi z oblasti
informatiky a matematiky (SIAM, ACM). Mezi ucastniky jsou jak védci z akademické sféry
(z vyznamnych pracovist’, napi. Stanford, MIT, MCU), tak védci z vyzkumnych odd¢leni
vudcich firem v oblasti informatiky (Google, Microsoft)

Zajimava Cisla

Acceptance rate: 26%
Pocet ticastniki: ~400
Pocet prezentovanych piispévki: 136
Pocet plenarnich prednasek: 2
Pocet paralelnich sekci 3

Zajimavé prednasky
A. Plendrni piednaSky

Structural and logical approaches to the graph isomorphism problem.
Martin Grohe



Pfednaska pojednavala o problému rozpoznani toho, jestli jsou dva grafy izomorfni.
Prednasejici nejdiive predstavil problém a pak piistupy k jeho feSeni béhem poslednich 30 let.
Komentoval existenci a slozitosti algoritmi pro jednotlivé tfidy grafu. Poté predstavil zatim
nejlepsi algoritmus a ukazal, naznaky technik v ném pouzitych se objevuji i v jinych
algoritmech. Pro nase pracoviste byla z prednaSky zajimavé to, Ze bipartitni grafy patii do
tiidy grafl, pro néz je rozpoznani isomorphimu velmi tézké.

Belief propagation algorithms: From matching to Cancer genomics
Jennifer Chayes

Tato prednaSka pojednavala o belief propagation algoritmech. Tyto algoritmy jsou zaloZeny
na posilani zprav mezi objekty, které se daji uspotradat do grafu. Cilem algoritmil je spocitat
marginalni distribuci veli€iny pro zatim neznamé uzly grafu. PrednaSejici uvedla algoritmy
pro rizné typy grafii (tj. stromy, bipartitni grafy, obecné grafy) a demonstrovala aplikace z
ruznych oblasti.

B. Radné piedndsky (vybér)

Computing all maps into a sphere
Martin Cadek, Marek Kré&al, Jiti Matousek, Francis Sergeaert, Lukas Vokiinek, Uli Wagner

Clanek z oblasti algebraické topologie. Obsahem bylo piedstaveni algoritmu pro vypocet
vSech homotopnich tfid spojitych zobrazeni mezi dvéma topologickymi prostory. Zajimovosti
je, ze tento Clanek od Ceskych autorti ziskal Best Paper Award.

The maximum number of faces of the Minkowski sum of two convex polytopes
Menelaos I. Karavelas and Eleni Tzanaki

Hlavnim vysledkem c¢lanku je odvozeni tésného omezeni poctu stén, které vzniknou v
Minkovského sumé dvou konvexnich dvoudimensiondlnich polytopii. Toto omezeni je
vyjadieno jako funkce zdvisla na poctu vrcholl polytopti.

Nésledujici tfi ¢lanky se zabyvaji kernelizaci. Kernelizace je funkce, pomoci které lze
zredukovat kteroukoliv instanci problému na jinou instance stejného problému, jejiz velikost
je omezena funkci zavislou na £, kde & je obvykle velikost vysledku. Kernelizace je spjata s
tzv. fixed-parametr tractable problémy. Toto jsou kombinatorické¢ problému, u nichz je pro
malé k£ mozné v Case f(k)n"c ovéfit, jestli ma instance o velikosti n feSeni o velikosti k. Pro
tyto problémy je kernelizace omezena pomoci pravé f{k). Clanky se zabyvaji polynomickymi
kernelizacemi (f(k) je polynom).

Compression via Matroid: A Randomized Polynomial Kernel for Odd Cycle Traversal
Stefan Kratch and Magnus Wahlstrom

Weak Compositions and their applications to polynomial lower bounds for kernelization
Danny Hermelin and Xi Wu



Co-nondeterminism in compositions: A kernelization lower bound for a Ramsey-type problem
Stefan Kratsch

V nésledujicich 5 ¢lancich jsou obsazeny vysledky z oblasti ndhodnych grafti.

The condensation transition in random hypergraph 2-coloring
Amin Coja Oghlan and Lenka Zdeborova

Clanek o hornich a dolnich limitech pro hranici existence limitu (udaného v hustoté grafu) pro
resitelnosti 2-barveni v ndhodnych hypergrafech.

A new approach to the orientation of random hypergraphs
Marc Lelarge

Autor v ¢lanku naSel hranici pro existenci orientace v nahodném hypergrafu.

The MAX-CUT of sparse random graphs
Herve Daude, Conrado Martinez, Vonjy Rasendrahasina and Vlady Ravelomanana

Autofi dokazali najit vztah pro pfibliznou velikost maximalniho fezu v fidkém ndhodném
grafu. Tento odhad je zaloZen na vzdalenosti od bipartitniho grafu, tj. poctu hran, které je z
grafu nutno odstranit, aby set stal bipartitnim grafem.

A simple algorithm for random colouring G(n, d/n) using (2+\e)d colours
Charilaos Efthymiou

Autor nalezl novy algoritmus pro vypocet piiblizn€ optiméalniho barveni v nahodnych Erdds-
Rényi grafech. Tento algoritmus ma vyrazné lepsi aproximacni schopnosti nez doposud
znamé algoritmy.

The maximum degree of random planar graphs
Michael Drmota, Omer Gimenez, Marc Noy, Konstantinos Panagiotou and Angelika
Steger

V ¢lanku autofi dokdzali, Ze maximalni stupeit uzlu v ndhodném plandrnim grafu je s
pravdépodobnosti 1-0(1) asymptoticky rovna c log(n), kde ¢ je ptiblizne 2.529.

The entropy rounding method in Approximation Algorithms

Thomas Rothvoss

Autor popisuje novou metodu v Casto pouzivané technice navrh aproximacnich algoritma, v
redukci na celoCiselné linedrni programovéani a jeho aprixomaci béznym linearnim

programovanim.

The shifting sands algorithm



Andrew Mcgregor and Paul Valiant

Clanek se zabyva problémem nalezeni medidnu v sekvenci ndhodné uspotfadanych Ccisel,
pricemz jsou ndm ¢isla zobrazovana po jednom (kazdé jednou) a mame k dispozici pouze
omezenou pamét’. Pfinos ¢lanku je v novém aproximacénim algoritmu pro tento problém.

Analyzing graph structure via Linear measurements
Kook Jin Ahn, Sudipto Guha and Andrew Mcgregor

Autofi navrhuji novou techniku studia rozsdhlych grafi. Pomoci omezeného mnozstvi
linearnich méfeni na grafu (tzv. skecl) jsou schopni akumulovat dostate¢né mnozstvi
informace pro studium nékterych vlastnosti piivodniho grafu (napt. spojitost, jestli je graf
bipartitni apod.)

On the communication and streaming complexity of maximum bipartite matching
Ashish Goel, Michael Kapralov and Sanjeev Khana

Clanek se zabyvé studiem nasledujiho problému: hrany bipartitniho grafu jsou rozdéleny do
mnozin A a B. Jaké mnozstvi informace o grafu s pouzitim hran A je nutné znat pro to,
abychom byli schopni sestavit s pomoci grafu s hranami B maximalni parovani na grafu se
vSemi hranami? Autofi predstavili aproximacni algoritmus (s faktorem 2/3), ktery je schopen
sestavit parovani s linedrnim mnozstvim informace.

Lower bounds for Number-in-hand multiparty communicatin complexity, made easy
Jeff Phillips, Elad Verbin and Qin Zhang

Clanek o problému skupinové komunikace: ve skupiné je mnozina hra¢i, kazdy z nich ma
¢ast vstupu, hraci spolu musi spolupracovat, aby vypocitali hodnotu funkce, ktera je zavisla
na vstupech vSech hract. Predpoklada se, ze hraci maji neomezenou vypocetni silu. Proto se
autofi zabyvaji mnozstvim ptenesené informace. Autofi dokazali nalézt dolni hranici pro toto
mnozstvi pro nékteré varianty problému.

An efficient polynomial time approximation scheme for Steiner forest in planar graphs
David Eisenstat, Philip Klein and Claire Mathieu

Autofi ptfinasi novou verzi algoritmu (PTAS s aproximacénim faktorem n log”3(n)) pro Steiner
Forrest Problem.

C. Dalsi zajimavé pirenasky (bez komentari)

A polynomial-time approximation scheme for planar multiway cut
Bateni, M. Hajlaghayi, Philip Klein and Claire Mathieu

Finding an induced path of given parity in planar graphs in polynomial time
Martin Kaminski and Naomi Nishimura



Spanning closed walks and TSP in 3-connected planar graphs
Ken-Ichi Kawarabayashi and Kenta Ozeki

Approximate tree decompositions of planar graphs in linear time
Frank Kammer and Torsten Tholey

Approximation Algorithms and Hardness of the k-route cut problem
Julia Chuzhoy, Yury Makarychev, Aravidan Vijayaraghavan and Yuan Zhou

Approximate duality in multicommodity multiroute flows and cuts: single source case
Christian Sheideler and Petr Kolman

On linear program for minimum-weight triangulation
Arman Yousefi and Neal Young

Constant factor approximation algorithm for knapsack median problem
Amit Kumar

Subquadratic time approximation algorithms for the girth
Liam Roditty and Virginia Vassilevska Williams

A near-optimal sublinear-time algorithm for approximating the Minimum Vertex Cover size
Krzysztof Onak, Dana Ron, Michal Rosen and Ronitt Rubinfeld.

Space-efficient local computation algorithms
Noga Alon, Ronitt Rubinfeld, Shai Vardi and Ning Xie.

Testing odd-cycle-freeness in boolean functions
Arnab Bhattacharyya, Elena Grigorescu, Prasad Raghavendra and Asaf Shapira

Networks cannot compute their diameter in sublinear time
Silvio Frischknecht, Stephan Holzer and Roger Wattenhofer

Parallelism and time in hierarchical self-assembly
Ho-Lin Chen and David Doty

Outperforming LRU via competitive analysis on parametrized inputs for paging
Gabriel Moruz and Andrei Negoescu

An O(log k)-competitive algorithm for generalize caching
Anna Adamaszech, Artur Czumaj, Matthias Englert and Harald Racke

Shortest cycle throught spedified elements
Andreas Bjorklund, Thore Husfeldt, Nina Taslaman.



Shrnuti konference (perspektivni témata apod.)

Na konferenci byly prezentovany jak ptispévky z téchto oblasti: teoretickd informatika,
aproximacni algoritmy, teorie grafii, cachovani a dalsi. Z ptispévki 1ze usuzovat, Ze
perspektivnimi sméry dal§iho vyzkumu jsou: pecliva analyza a ndvrh algoritmii pro konkrétni
tfidy instanci daného problému, nikoliv pro problémy obecné; névrh algoritmil s pouzitim
nahodnosti, a studium algoritim které pouzivaji techniku redukce na linearni programovani.

Navazani kontakti

Na konferenci jsem projedndval védecké problémy s nasledujicimi Gcastniky:

Shai Vardi: dr. Vardi se zabyva algoritmy na planarnich grafech, diskutoval jsem s nim o
algoritmech pro Vertex Cover (tento algoritmus ma vztah k Set Cover, problému studovaném
na nasi katedie). Dr. Vardi mi mimo jiné doporucil préace, které by mohli byt uzite¢né pfti
studiu tohoto problému.

Fotograficka dokumentace

Prednaska vitézt Best Paper Award.
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