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Zprava z ucasti na konferenci

nazev konference:  IEEE ICDM 2013 (IEEE 13th International Conference on Data

Mining)
datum konéni: 712. -10; 12. 2013
misto: Dallas, Texas, USA

ucéastnik konference: Mgr. Jan Outrata, Ph.D.

Struény popis konference:

IEEE ICDM je ptedni konferenci v mnoha oblastech data mining a machine leraning jako
napi. feature analysis, klasifikace, strojové uceni, shlukovéni, sumarizace, doporu¢ovani big
data, bioinformatika a medicinska informatika, bussiness intelligence, analyza ¢asovych fad,
reprezentace dat a dolovani dat ve videu, obrazu a textu. Pravidelné se zde setkavaji hlavni a
nejcitovanéjsi osobnosti z této oblasti informatiky. Konference je vedle sdruzeni IEEE a IEEE
Computer Society sponzorovéana grantovymi agenturami a velkymi formami (letos USA
National Science Foundation a IBM a Toshiba). Mezi ucastniky jsou jak védci z akademické
sféry, tak védci z vyzkumnych oddéleni vid¢ich firem.

Zajimava Cisla

Acceptance rate: 19,65%

Pocet ucastniki: ptes 500

Pocet prezentovanych piispévki: 187 (94 regular papers, 65 short papers, 18
workshopti, 7 demonstraci, 3 tutorialy, 1 panel, 1 soutéZ a 1 PhD férum)

Pocet zemi autort piispévki: 55

Pocet plenarnich pfednések: 3

Pocet paralelnich sekci 4 (u workshopti 11)

Zajimavé pirednasky
A. Plendrni predndSky

Materidly k pfedndsSkdam jsou dostupné na http://icdm2013.rutgers.eduwkeynotes.

Alexander Tuzhilin (NYU): Opportunities and Challenges Facing Recommender Systems:
Where Can We Go From Here?.



Piednasejici prezentoval nékteré malo probadané smeéry vyvoje doporucovacich
(recommender) systémi, které dle jeho ndzoru predstavuji slibné piilezitosti pro dalsi vyzkum
této oblasti. Uvedl také vyzvy, které je tieba zvladnout k pfekonani omezeni stavajicich
systému a vytvoieni nové generace doporucovacich systémt.

Joydeep Ghosh (University of Texas, Austin): Predictive Healthcare Analysis under Privacy
Constraints.

Piednésejici nejdiive nahlédl otazku ochrany soukromi vs. vyuzitelnost idaji v kontextu
zdravotni péce a pak prezentoval dva jejich piistupy k prediktivnimu modelovani
zachovéavajicimu ochranu soukromi, u nichz je mala degradace modeld navzdory omezenim
sdileni a analyzy udaji. Prvni pfistup predikuje z agregovanych tidajt, zatimco druhy, novy,
ptedstavuje generator realistickych, ale ne redlnych, dat z piivodnich chranénych udaji.

Jianchang (JC) Mao (Microsoft): Large-scale Learning in Computational Advertising.
Piednasejici nastinil n€kolik velkych problémi strojového uéeni z velkych dat (big data) v
oblastech reklamy, porozuméni dotazu, uZivateli a dokumentu, modelovani relevance
vysledki dotazu, predikce uzivatelovy reakce, doporucovani klicovych slov apod. Potom
prezentoval nedavna feSeni n€kolika problémi, zejména shlukovani dotazu (EM metoda
zalozena na KL-divergenci dotazii) a doporuc¢ovani klicovych slov (multi-label random forest
learning).

B. Ridné piedndsky (vpbér)

A. Dukkipati, G. Pandey, D. Ghoshdastidar, P. Koley, D.M.V. Satya Sriram: Generative
Maximum Entropy Learning for Multiclass Classification

Na prednésce byla ptfedstavena metoda klasifikace vyuzivajici maximalni entropii s vybérem
vlastnosti (feature selection). Pro redukci dimenzionality je vyuzito ,,maximalni diskriminace*
(Jeffrey nebo Jensen-Shannon divergence) mezi hustotami podminéné pravdépodobnosti tfid
objektu.

L. Milli, A. Monreale, G. Rossetti, F. Giannotti, D. Pedreschi, F. Sebastiani: Quantification
Trees

Na prednasce byly pfedstavny rozhodovaci stromy optimalizované ne pro klasifikaci
jednotlivych objektd, ale pro tzv. kvantifikaci — odhad distribuce objektt mezi tiidy.

H. Sun, G. Miao, X. Yan: Noise-Resistant Bicluster Recognition

Na ptednasce byla piedstavena metoda biclusteringu zaloZend na neuronové siti, ktera se
nauci vlastnosti (features) dat. Pro potlaceni Sumu u genovych dat je misto rekonstrukce
celych dat pro zachyceni bicluster vzori pouzit pfistup, pti kterém se s nulovymi a
nenulovymi ¢astmi dat zachazi rtizné.

E. Aksehirli, B. Goethals, E. Miiller, J. Vreeken: Cartification: A Neighborhood Preserving
Transformation for Mining High Dimensional Data

Na prednaSce byla piedstavena transformace objektti na vektory atributl, které reprezentuji
okoli objektu. Transformace zachovava podobnosti mezi objekty pii vice pohledech na data.
Podle experimentti dosahuji frequent itemset mining metody lepsich vysledki nad takto
transformovanymi daty.

N. Tatti: Itemsets for Real-Valued Datasets



Na pfednésce byla ptedstavena metoda dolovani vzort (pattern mining) pro realné-hodnotova
data pomoci transformace na binarni data, kde prahy jsou chapany jako ndhodné veli¢iny a
support vzord je primérny.

Z. Jiang, S. Shekhar, X. Zhou, J. Knight, J. Corcoran: Focal-Test-Based Spatial Decision
Tree Learning: A Summary of Results

Na ptednasce byly pfedstavny prostorové (spatial) rozhodovaci stromy, u kterych priichod
stromem neni zaloZen jen na lokalnich, ale i na fokélnich, tj. okolnich, vlastnostech objektu, a
které redukuji tzv. salt-and-pepper Sum.

B. Micenkova, R. T. Ng, X.-Hong Dang, 1. Assent: Explaining Outliers by Subspace
Separability

Na prednaSce byla pfedstavena metoda ureni moznych vysvétleni nalezenych tzv. outliers, tj.
mimofadnych objektl v datech, napt. chyb. Vysvétleni, uzite¢na pro interpretaci &i validaci
outliers, jsou vyjadiend formou podprostort, ve kterych jsou outliers separované od inliers.

R. Belohlavek, M. Krmelova: Beyond Boolean Matrix Decompositions: Toward Factor
Analysis and Dimensionality Reduction of Ordinal Data

Na pfednésce byla pfedstavena dekompozice matic s ordindlnimi daty zaloZena na formalni
konceptualni analyze a algoritmus dekompozice. Technicky metoda spo¢iva v nahrazeni
dvouhodnotové Booleovy algebry pro binarni data obecné&j$imi strukturami, které ale pfinasi
nové problemy.

A. Krithara, G. Paliouras: TL-PLSA: Transfer Learning between Domains with Different
Classes

Na pfednasce byla piedstavena metoda pfenosového uceni (transfer leaning), kdy cilova
doména obsahuje pouze nékteré hodnoty ttid ze zdrojové domény, zaloZena na Probabilistic
Latent Semantic Analysis.

J. Tanha, M. Javad Saberian, M. Van Someren: Multiclass Semi-Supervised Boosting Using
Similarity Learning

Na ptednasce byl piedstaven boosting algoritmus pro vicetfidni semi-supervised klasifikaci,
vyuzivajici vicetiidni ztratovou funkci pomoci soufadnicové gradientni metody.

N. Djuric, S. Vucetic: Efficient Visualization of Large-Scale Data Tables through Reordering
and Entropy Minimization

Na pfednasce byla predstavena metoda, EM-ordering, pro preskladani fadku a sloupci
tabulkovych dat podle jejich podobnosti tak, aby tzv. heatmap (visudlni inspekce dat)
poskytovala hlubsi pohled na data. Uspofadani minimalizuje entropii prediktivniho kédovani
usporadané tabulky dat. Pro feSeni se vyuZiva heuristické feSeni problému obchodniho
cestujiciho, kde fadky tabulky jsou mésta.

R. Shams, R. E. Mercer: Classifying Spam Emails with Text and Readability Features

Na piednasce byla predstavena klasifikace spamu pouZivajici atributy zaloZené na pfirozeném
jazyku emailu (angli¢tin€) a ¢itelnosti, v kombinaci s tradi¢nimi atributy zaloZenymi na
obsahu emailu.

F. Chong Tat Chua, R. J. Oentaryo, Ee-Peng Lim: Modeling Temporal Adoptions Using
Dynamic Matrix Factorization



Na pfednasce byla piedstavena metoda tvorby ¢asovych faktoriza¢nich modeli predikce
chybgjicich navrhii v uzivatelové historii navrhii z doporucovaciho systému. Metoda je
roz§ifenim metody Non-negative Matrix Factorization.

Xu-Yao Zhang, K. Huang, Cheng-Lin Liu: Feature Transformation with Class Conditional
Decorrelation

Na ptednadce byl pfedstaven model transformace atributti, ktery diagonalizuje kovariantni
matice riznych t¥id soucasné a nalezne spole¢né hlavni komponenty mezi vice tfidami.
Atributy jsou poté z hlediska tiid nekorelované, zlepseni klasifikace bylo ukézéno na nearest
class mena metodé.

L. Du, Z. Shen, X. Li, P. Zhou, Yi-Dong Shen: Local and Global Discriminative Learning for
Unsupervised Feature Selection

Na prednasce byla pfedstavena metoda uceni integrujici globalni a mnozinu lokéln¢ linearnich
regresnich modelt, kterd pro nalezeni reprezentativnich atributt potlacuje irelevantni a
Sumové atributy.

D. Erdés, P. Miettinen: Walk 'n’ Merge: A Scalable Algorithm for Boolean Tensor
Factorization

Na piednasce byl piedstaven algoritmus pro Booleovskou tensorovou faktorizaci, tj.
faktorizaci binarnich dat na binarni faktory pii zachovani binarnich rekonstruovaného tensoru
dat. Algoritmus provadi CP a Tucker dekompozici.

DalSi prezentace (panely, demonstrace, postery)

Zicastnil jsem se nasledujicich prezentaci na nékterych workshopech a tutorialu.
Demonstrace, které jsem se chtél zacastnit, neprobéhla. Podival jsem se i na nékteré
piispévky na PhD foru a zavital jsem také na panel o dolovani velkych dat (big data).

Z. Farzanyar: Accelerating Frequent Itemsets Mining on the Cloud: A MapReduce-Based
Approach (workshop KDCloud: Knowledge Discovering Using Cloud and Distributed
Computing Platforms)

- trendy v cloud computing, programovych modelech a SW sluZeb s nahledem data mining a
knowledge discovery piistupt je vyuzivajicich

R. Angryk: Solar Data Mining (workshop Astrolnfo: Astroinformatics)
- aplikace data mining nastrojl na analyzu velkych astronomickych repozitait

P. Cintia, L. Pappalardo, D. Pedreschi: , Engine matters": a data driven study on cyclists'
performance (workshop DMCS: Data Mining Case Studies and Practice Prize)
- implementace data mining majici za nasledek vyznamné zlep3eni business operaci

E. M L. Peters, G. Dedene, J. Poelmans: Empirical Discovery of Potential Value Leaks in
Processes by means of Formal Concept Analysis (workshop EEML: Experimental Economics
and Machine Learning)

- vyuziti metod machine learning v teorii lidskych strategickych interakci

P. Jiang, M. T Health: Pattern Discovery in High Dimensional Binary Data (workshop HDM:
High Dimensional Data Mining)

- nové sméry v feSeni problému zpracovani dat s az miliony atributd, kde tradi¢ni metody
selhavaji



F. Mendes, M. Y. Santos, J. Moura-Pires: Dynamic Data Analytics with an Incremental
Clustering Approach (workshop IclaNov: Incremental Clustering, Concept Drift and Novelty)
- novinky v oblastech a aplikace analyzy informaci proménnych v ¢ase

J. Ye: Sparse Learning for Big Data, A. Saluja, M. Pakdaman, D. Piao, A. P. Parikh: Infinite
Mixed Membership Matrix Factorization (workshop OEDM: Optimization Based Technique
for Emerging Data Mining Problems)

- optimization a data mining a realné aplikace

H. Tong, F. Wang, Ch. Ding: Applied Matrix Analytics: Recent Advance and Case Studies
(tutorial)

- pfehled novych maticovych data mining algoritmt s aplikacemi v socidlni oblasti a
zdravotni péci

Vlastni prezentace
Nemél jsem vlastni prezentaci.

Shrnuti konference (perspektivni témata apod.)

Na konferenci byly prezentovany prilomové piispévky zejména z té€chto oblasti: klasifikace a
strojové uceni (hlavné rozhodovaci stromy), feature selection a transformace atributii,
doporucovaci (recommender) systémy a prediktivni modelovani. Vyznamnymi tématy byly
také dolovani vzoru (pattern mining) a dekompozice (faktorizace) matic. Z p¥ispévki lze
usuzovat, Ze perspektivnimi sméry dal$iho vyzkumu jsou: klasifikace a strojové uéeni s
ucitelem (supervised) i bez n€j (unsupervised, semi-supervised), feature selection a extraction
a prediktivni modelovéni s aplikacemi v doporu€ovacich (recommener) systémech a ¢aste¢né
také v oblasti dolovani vzord (pattern mining) dekompozice matic. Tedy témata spiSe z oblasti
machine learning nez data mining.

Navazani kontakti
Barbora Micenkova (Aarhus University, Denmark) — diskuze se slovenskou nadéjnou védkyni

0 jejim vyzkumu, zkuSenostech z jinych univerzit po svét€ a vyzkumu u nés a na Slovensku

Fotograficka dokumentace
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