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Mezinarodni centrum pro informaci a neurcitost

Struktura centra:
@ katedra informatiky (13 ¢lend)
@ katedra optiky (11 ¢lenti)

Aktivity centra:

@ realizuje védecké staze na renomovanych zahranicnich pracovistich
@ poradd mezinarodni letni Skoly pro mladé védce a studenty

@ pordda mezinarodni workshop odbornikid na neurcitost a informaci

@ podporuje studenty, akademické pracovniky a védce

Dlouhodoby cil: posileni excelence védeckych tymi z PrF, posilit mezinarodni
spolupraci, pfipravit pidu pro (dalsi) vyzkum,. . .
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Vyzkum na PrF a KI

Prirodovédecka fakulta = vyzkumna instituce
@ 6. v poradi v celorepublikovém Zebri¢ku (r. 2011)

@ vénuje se zdkladnimu vyzkumu v nékolika oborech
(fyzika, chemie, biologie, ..., informatika, .. .)

@ vychovéva vysoce kvalifikované odborniky (doktory, . ..)
o Ucime prostrednictvim védy — prof. RNDr. J. Sevéik, Ph.D. (dékan P¥F)

Katedra informatiky

o celkovy pocet odbornych zaméstnanci 16,

@ z toho 10 doktor(i (1 doktor véd), 3 docenti, 1 profesor

@ 8 studentll doktorského studia

@ katedra ,mladych lidi*, vékovy pramér: + 35 let, zkuSenosti (zahranici)
°

vysoky védecky vykon (fadové jako nékteré mnohem vétsi instituce v CR)
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Co zkouma informatika?

Fundamentalni otazky:
e Co je informatika?

o Co je predmét jejiho zkoumani?

Cliché:
@ informatika = ,véda o pocitacich” (z anglického computer science)
@ informatika = ,vypocetni technika” (inzenyrské konotace)

e informatika = ,,programovani* (pfilis Gzké vymezeni)

Skutecnost: Informatika je Siroka védni disciplina zabyvajici se informacemi, jejich
analyzou, datovou reprezentaci, zpracovanim, algoritmy (postupy, kterak informace
zpracovdvat) a souvisejicimi problémy (..., programovanim, ndvrhem vypocetnich
systémil, analyzou jejich efektivity, . .. ).
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Co je vstupem pro vyzkum?

Poptavka:
@ prirozena témata, ktera spolecnost zajimaji
(mnozstvi dat, jejich redundance a udrzitelnost, . . .)
@ problémy, které potrebuji reseni
(efektivni zpracovani dat, ziskdvani znalosti z dat, analyza dat, .. .)

@ zdjem z komercniho sektoru, spoluprace s firmami
(PIKE Electronic, IBM, Sun Microsystems, Red Hat, ...)

Finance:

@ potreba pro: konference, staze, zvani hostli, mzdové prostredky, . ..

e ziskavani financi: systémy grantové podpory v CR, EU, zamof, . . .
(GACR, GAAV, NSF, NATO, SUNY, bilateralni spoluprace, .. .)
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Co je vystupem vyzkumu?
Metody a poznatky
o teoretické vysledky (novy vhled do problému)
@ algoritmy (automatizovatelné postupy feseni problémii)
@ analyzy (slozZitost, ndrocnost, efektivita, . .. )
@ pripadové studie, konkrétni aplikace, spoluprace s odborniky z jinych obort
(napf. automatizace davkovani kurarimimetik béhem celkové anestezie)

Nové vyskoleni vysoce kvalifikovani odbornici
@ poptavka na pracovnim trhu

@ adekvatni finan¢ni ohodnoceni

Publikace

@ systematicky popsané vysledky vyzkumu v recenzovanych védeckych casopisech

@ verejna dostupnost, ukazatel kvality
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Co je méritkem kvality vyzkumu?

Publikace
o prestiz védeckého Casopisu (editorial board, recenzni fizeni, selektivita)
@ dopad ¢lankd publikovanych v ¢asopise za urdité obdobi (impakt faktor)

@ Journal of the ACM, ACM Transactions, IEEE Transactions, Journal of
Computer and System Sciences, Journal of Logic and Computation, . ..

Citace
@ ukazuji miru ohlasu praci (R. Bélohlavek: > 2400 citaci bez autocitaci)

@ souvisejici ukazatele (impakt faktor, H-index), ...

Dalsi

@ ocenéni Best Paper Award (nékolik, napf. Tokyo Institute of Technology)
@ prvni cena za nejrychlejsi algoritmus ve FCA (ICCS, Moskva)

@ permanentni pozice SUNY, pracovni nabidka UC Berkeley (R. Bélohlavek)
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Zameéreni vyzkumu na Kl

Relaéni analyza dat a souvisejici problémy

@ zkouma shluky a zavislosti v datech

@ umoziuje novy pohled na data (zjednoduseni dat bez ztraty informace)
@ charakter dat: data reprezentuji vztah (mezi objekty a atributy)

@ vysledky: teorie, algoritmy, aplikace, pripady uziti, . ..

Metody a modely pro paralelni vypocetni systémy
@ metody pro soubézné zpracovani dat
@ interpretace a preklad implicitné paralelnich programovacich jazyki

o vysledky: teoretické modely, implementace interpretli programovacich jazyk(

Ad-hoc mobilni sité

e grafové algoritmy, distribuované algoritmy, smérovani v bezdratovych sitich

V. Vychodil (MCIN, Informaticka propedeutika ) 22. zafi 2011 8 /15



Co je relacni analyza dat?
Analyza vztaha v tabulkovych datech

vék stav zaméstnany hodnocent
Alois | 27 svobodny 1 *ok
Bolek | 32 vdovec 0 *
Carda | 28 Zenaty 1 *okok
David | 17 svobodny 0

Radky = objekty (osoby, vyrobky, zakaznici, ... )

Sloupce = atributy (vlastnosti, .. .)

Hodnoty v tabulkach:

@ binarni data (logickd 0 a 1) — vztah ma/nema

@ ordindlni data (obecné vic hodnot mezi kterymi je hierarchicky vztah)

@ dalsi druhy: nominalni, symbolicka data, ...
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ProcC je relacni analyza dat dilezita?

Zajimava, protoze:

@ zakladni typ dat (redukovatelnost na tabulkovd data)
@ data jsou k dispozici a je jich hodné (relaéni databdze)
@ vyfeseny problém: jak skladovat (velkd) data

e otevieny problém: jak z uloZenych dat ziskavat dalsi informace, znalosti, . . .
(KDD: Knowledge Discovery from Data — dolovani znalosti z dat)

Vystupy relacni analyzy dat:
@ konceptualni shlukovani

@ zavislosti v datech

@ redukce dimenzionality dat

@ podobnostni dotazovani a dalsi, . ..
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RAD: Konceptualni shlukovani

Motivace: Nalezeni zajimavych shluk( v datech sdilejicich stejné atributy. Vede

na hierarchicky pohled na koncepty v datech — uZivatelsky zajimavy pohled na

data (aplikace v lékafstvi, bezpeénosti, . . . ).
D
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@ Bélohlavek: Fuzzy Relational Systems: Foundations and Principles.
Kluwer Academic/Plenum Press, New York (2002)
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RAD: Zavislosti v datech

Motivace: Rozpoznani zavislosti mezi pritomnosti atributl nebo jejich hodnotami.
Cilem je hledat pravidla (formule) nebo jejich mnoziny charakterizujici zavislosti
pfitomné v datech (aplikace v marketingu .. .).

produkty
X X X
é) X X pokud zdkaznik koupi syrecky a chleba,
\‘:" XXX X = pak si koupi i pivo
‘r,& X X X
X X
X X X X

@ Bélohlavek, Vychodil: Fuzzy attribute logic over complete residuated lattices. Journal of
Experimental and Theoretical Artificial Intelligence 18(4): 471-480 (2006)
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RAD: Redukce dimenzionality dat

Motivace: Vyjadreni (velkého poctu) atributd v datech pomoci (malého poétu)
novych zakladnich atributu (faktori) tak, aby byla zachovana plna informace

o vlastnostech objektl (aplikace v predzpracovani dat, bezpecnosti, .. .)
symptomy 123
X X X symptomy
‘5 X X ‘= | X
IS < 1 X X
GO X X X X X X X = K] X X o
g X X X X X X X g X X 2| X X
Q Q 3 X X X X X
X X X X
X X X X X X X

@ Bélohlavek, Vychodil: Discovery of optimal factors in binary data via a novel method of matrix
decomposition. Journal of Computer and System Sciences 76(1):3-20 (2010)
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RAD: Podobnostni dotazovani

Motivace: Ziskani odpovédi na dotazy ohledné dat vyjadrujici podobnost hodnot.
Vede na problémy rozsireni databazovych systém( o podobnosti a ranky a jejich
zpracovani (aplikace v marketingu).

agent plocha lokalita cena
0.93 || Brown 1185 Vestal $228,500
0.89 || Clark 1120 Endicott $235,800
0.86 || Brown 950 Binghamton $189,000
0.85 || Brown 1300 Binghamton $248,600
0.81 || Clark 1200 Vestal $293,500
0.81 | Davis 1250 Binghamton $287,300
0.75 || Davis 1040 Vestal $286,200
0.37 || Davis 1890 Endicott $345,000

Domy na prodej za
$200,000 s plochou 1200.

@ Bélohlavek, Vychodil: Query systems in similarity-based databases: logical foundations,
expressive power, and completeness. ACM Symp. Applied Computing, 1648-1655 (2010)
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