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Reporty uc¢astnikll mezinarodni letni Skoly

Nazev akce: Mezinarodni letni Skola Quantum Physics and Quantum Information 2013

Datum: 22. ¢ervence 2013 — 25. &ervence 2013

Misto konani: Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

Mezindrodni letni Skola ,Kvantova fyzika a kvantova informace” byla opét péknou ukazkou
propojeni mezi teoretickymi zdklady kvantové fyziky a jejich vyuZiti v aplikacich. Nejvice bych
ocenil vybér prednasejicich. Jejich pfistup k dané problematice byl vzorovy. Predndsky
umoznili publiku si udélat obraz nejen na dané konkrétni téma, nybrz si rozsifit obzor v celé
oblasti. Rad bych také zminil pfijemnou a pratelskou atmosféru vytvorenou diky dobfe
odvedené prdci poradateld.

Michal Mic¢uda

Velice mne zaujala série predndasek prof. Jifiho Valy z Maynooth University tykajici se
topologickych struktur vyuzitelnych pfi zpracovani kvantové informace. Trebaze je tématika
dosti vzdalena mému oboru, i v relativné velmi kratkém c¢ase se prednasejicimu podafilo
prinést velmi prehledné zakladni informace o velice rozsahlém oboru. Je moiné, Ze se podafi
najit spole¢nd témata, ktera budou nase pracovisté dale rozvijet.

Tomas Opatrny

Chtél bych vdm podékovat za letni Skolu v Olomouci. Letni Skola rozsifila moji predstavu o
tom, co vSechno se da s kvantovou fyzikou délat i presto, Ze mnoho predndasek bylo z mého
pohledu velice obtiznych. Pfedevsim se mi libily predndsky, které probihaly na tabuli (Oscar
Dahlsten - Entropy and Work I: Maxwell's daemon, Szilard's engine, Bennett's extension,
Yong Siah Teo - Introduction to Quantum State Tomography). Také se mi libila prednaska
Experimental Quantum Photonics od Johna Rarity, kterd mi ukdzala moziné cesty k
miniaturizaci kvantové-optickych sestav. NejvétSi pfinos pro mé ale méla prednaska

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem
Ceské republiky.



* r"j
* " %
* * .

*

*

s °
evropsky | * L :

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdlévani
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Mezinarodni centrum pro informaci a neurcitost

Registraéni €islo: CZ.1.07/2.3.00/20.0060

Introduction to Quantum State Tomography. Informace nabyté v této predndsce v kombinaci
s ¢lanky od prof. Hradila a konzultacemi s mym vedoucim (dr. Mi¢udou) vedly k vylepseni
mého skriptu na analyzu namérenych dat, ktery hodldm pouzit v diplomové praci. Myslim, Ze
by bylo dobré, aby organizatofi letni skoly zpfistupnili na svych strankach slidy a zdznam z
prednasek.

Robert Starek

Jako student nastupujici teprve do tfetiho ro¢niku bakaldfského studia nemohu dostateéné
docenit kvalitu predndasek letni Skoly QPQl 2013. Nicméné mohu vyzdvihnout vhodné
vybrany tematicky okruh prednasek, ktery se mi jevil jako velmi zajimavy. Také kvalita
predndsejicich byla vynikajici a to predevsim proto, Ze jsem citil snahu podat latku zajimaveé a
hlavné co nejsrozumitelnéji. Mam-li uvést prednasky, které se mi libily, tak jsou to pravé
predndsky Oscara Dahlsteina. Jeho prednasky povazuji za velice povedené, a to ve vSech
ohledech. Kone¢né musim ocenit skvélou organizaci letni Skoly. To ovsem nebylo pro mne
prekvapenim, nebot jsem byl na vysokou organizacni Uroven zvykly z minulého ro¢niku letni
Skoly.

Petr Klapka

Letni Skola ,Summer school on Quantum Physics and Quantum Information”, poradana v
ramci projektu Mezindrodni centrum pro informaci a neurcitost, ktera probéhla v cervenci
2013, privedla do Olomouce nékolik prednich zahrani¢nich odbornik(l z oblasti kvantové
optiky a kvantové informatiky. VSechny prenasky mély vysokou uroven. Velmi dobre byly
vyvazeny predndsky uvodniho charakteru, dllezité predevsim pro magisterské studenty, s
predndskami na vyssi odborné urovni, seznamujicimi s nejnovéjsimi vysledky a trendy v
oboru. Letni Skola byla také skvélou pfilezitosti pro neformdlni odborné konzultace se
zahrani¢nimi kolegy. Ja osobné si velice cenim setkdni s Norbertem Litkenhausem, s nimz
jsem jiz v minulosti vicekrat spolupracoval, Johnem Rarity, s nimZ spoluorganizuji
mezinarodni konferenci SPIE, nebo s Christianem Weedbrookem. Potésujici byla i velka ucast
studentd.

Miloslav Dusek
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Ucast na letni 8kole povaZiuji za pfinos, pfestoie v dobé konani jsem byl studentem teprve
druhého roc¢niku bakaldrského studia optiky. V pribéhu jsem se sezndmil s mnohymi
oblastmi prace v kvantové fyzice a informatice a to ve velmi Sirokém rozsahu. Dovédél jsem
se mimo jiné o novém pfistupu v teorii informace, o bezpecnosti distribuce kvantového klice
nebo o experimentech s Bose-Einstenovym kondenzatem ¢i o tomografii kvantovych stavl a
zakladech kvantovych méreni a mnoho dalSiho. Prestoze predndsky byly pro mne, jako
studenta zacinajiciho v tomto oboru, velmi slozité, podafilo se mi zachytit alespon podstatu
nékterych problém(. Libi se mi, Ze u nékterych prednasek byly poskytnuty podplirné
materidly, které pomahaly k lepsi orientaci v pribéhu predndasky. Vérim, Ze podobné letni
Skoly, na kterych se budu moci naddle seznamovat s novymi pfistupy ve fyzice, budu moci
navstivit i v budoucnu. Zaroven bych chtél podékovat organizator(im za vybornou organizaci
této letni Skoly.

Vojtéch Krémarsky

Ucast na letni $kole pro mé byla velkym pfinosem, nebot mi umoznila rychle ziskat prehled o
zakladech i aktualnich problémech v oblastech vyzkumu, ve kterych pracuji, nebo které
bezprostfedné s mou oblasti badani souvisi. Mezi jinymi mé oslovila vynikajici prednaska
Prof. N. Litkenhause o kvantové kryptografii, Ch. Weedbrooka o kvantové informaci se
spojitymi proménnymi i prezentace u tabule O. Dahlstena o entropii a préci. Jako Ucastnik
letni Skoly jsem meél pfrilezitost se také seznamit s rlznymi zplsoby pojeti prednasek
jednotlivymi ucastniky, které mé budou inspirovat v mé vlastni pedagogické praci. Diky
dostatecnému casovému prostoru mezi jednotlivymi sekcemi a pfimérenému poctu
ucastnikd bylo také mozné navazat kontakty jak se zvanymi predndasejicimi tak také mladymi
Ucastniky Skoly. V neposledni fadé bych vyzdvihl velmi aktivni diskuse po pfednaskach, které
pres relativné nizky primérny vék auditoria ¢asto smérovaly k fundamentalnim otdzkam
fyziky.

Ladislav Mista

Letni Skola kvantové fyziky a kvantové informace probéhla na PFF UP v Olomouci ve dnech
22.-25. ¢ervence 2013. Dle mého ndzoru organizatofi dokazali vSe vyborné skloubit jak po
strance naplné predndsek, tak po strance organizacni, coz posluchac¢lim poskytlo Siroké
spektrum informaci z rGznych ¢asti kvantové fyziky. Pro mé byly pfinosné zejména prvni
(4vodni) prednasky z paru od daného prednasejiciho. Tyto Uvodni predndsky poskytovaly
zakladni pojmy a motivaci souvisejici s danou problematikou. Osobné bych vyzdvihl
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prednasky Miroslava Gajdacze a Jifiho Valy. Zejména Jifi Vala svédomité, a mohu-li soudit i
Uspésné, priblizil poslucha¢lm znacné abstraktni matematicky aparat topologie a jeho
pouziti v kvantové teorii pole. Nechdm na uvdaZeni organizatorl, zda by v pfiStich roc¢nicich
letni Skoly bylo ptinosné dale rozdélit dosavadni dvé prednasky jednoho predndsejiciho
trvajici 75 minut na tfi ¢asti trvajici 45 minut.

Michal Kolar

Stejné jako v lorfiském roce, i letos nabidla letni Skola celou $kdlu témat zajimavych jak pro
teoretiky, tak pro experimentdtory. Jednoznaénym pfrinosem je i to, Ze se prednasky
neomezovaly jen na problematiku kvantového zpracovani informace v kvantové optice, ale
vénovaly se i obecnéjSim otdazkam kvantové fyziky (M. Ziman) nebo i oblastem kvantové
fyziky, které jsou kvantové optice pomérné vzdalené (O. Dahlsten, J. Vala). Ackoliv se néktera
témata opakovala z loriského roku (napfiklad kvantova kryptografie, minuly rok F. Grosshans,
letos N. Lutkenhaus nebo kvantové zpracovani informace se spojitymi proménnymi - P. van
Loock a C. Weedbrook), pfistup jednotlivych predndasejicich byl v obou letech nécim
specificky. Nejedna se tedy v tomto pripadé o opakovani latky diskutované jiz v lorfiském
roce, ale spiSe o pfiblizeni téZz problematiky z jiného Uhlu pohledu. Ve srovnani s lofiskym
rokem doslo, podle mého nazoru, k navyseni technické naroénosti prednasek. Na jednu
zaklad v oblasti kvantové optiky a kvantového zpracovani informace, s ohledem na mnozstvi
studentd z nizSich ro¢nik(l se vSak toto rozhodnuti nejevi jako pfili§ stastné. Do budoucna
bych tedy doporudil organizdtorim zvazit, zda chtéji nadale poradat letni Skolu pro co

vvvvvvvvv

na studenty doktorského studia a mladé akademické pracovniky.

Ondrej Cernotik

Summer School on Quantum Physics and Quantum Information was a good experience for
me. | really appreciate that there was a few lectures about the basic koncept of quantum
optics like the introduction lecture Invitation to Quantum Measurements. It helped me to
catch the English terminology, repeat the basics and sometimes enlarge my knowledge. On
the other hand there were topics almost new for me like Bose-Einstein condensation.
Although | did not understand every lecture, the school gave a better view on this subjekt
which | can apply further in my studies. Also the poster session was very nice.
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Lukas Lachman
Na letni Skole projektu MCIN jsem se jako divak zaméfil na oblasti blizkému mému vyzkumu,
zvlasté pak na otdzky kvantového méreni a kvantové tomografie. Prvni z pfednasek s nazvem
Invitation to quantum mechanics prednesl doc. Mario Ziman a vénoval se v ni zakladnimu
formalismu kvantové mechaniky. Na jeho predndsce jsem ocenil erudici, se kterou shrnul
zaklady kvantového méreni pro studenty, ktefi tfeba i nepfisli do hlubSiho kontaktu
s kvantovou teoriii a méli zaklady spiSe v matematické informatice a zpracovani dat. Doc.
Ziman je autorem nedavno vydané knihy The mathematical languauge of quantum theory a
volba jeho pfispévku byla proto velice vhodna. V sou¢asné dobé se symbidza mezi kvantovou
mechanikou a informatikou jevi jako velice atraktivni a inspirativni pro vytvareni novych
informatickych protokoll. V nasledujici sérii dvou prednasek mé zaujal dr. Yong Siah Teo,
ktery je na pozici post-doka na katedre optiky a zabyva se kvantovou tomografii a odhadem
stavll. Jeho prednaska poskytla navod, jak aplikovat formalismus méreni na odhad
kvantového stavu a tim padem i predpovédi vysledkli dalSich méreni. Pfednaska byla
pedagogicky velice pékné zvladnuta, ke srozumitelnosti pfispélo i to, Ze se jednalo o klasicky
vyklad se zapisem na tabuli. Posluchacdi tedy nebyli zahlceni velkym mnoZstvim informaci a
prednasejici vybral pravé to podstatné. Jeho pfednaska byla dobrfe promyslend, pfednesena
perfektni angli¢tinou a i pres limitovany ¢asovy rozsah byl pfednasejici schopen vysvétlit i
netrividlni otdzky spojené s odhadem stavi se spojitymi proménnymi.

Zdenék Hradil

Z letni Skoly kvantové fyziky a kvantové informace mé nejvice zaujala ptrednaska Dr.
Lutkenhause z Waterloo univerzity o kvantové kryptografii a jeji bezpecnosti a prednaska Dr.
Weedbrooka z univerzity v Torontu, ktery netradi¢nim zplsobem povidal o kvantové
informatice se spojitymi proménymi. Organizace letni Skoly byla na velmi dobré urovni.
Vybér prednasejicich a jejich nasazeni bylo dobie rozprostteno béhem celého dne tak, aby
behem piestavek mezi jednotlivymi pfednaskami bylo dost ¢asu na diskuze s Gcastniky letni
Skoly, odpocinek a obcerstveni.

Miroslav Gavenda
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